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Limitagoes:

As declaragdes ambientais de diferentes programas (ISO 14025) podem néo ser comparaveis.

A comparacdo do desempenho ambiental dos Sistemas de Plasticos e Elastomeros de Cobertura e Vedagéo
utilizando informagdo DAP deve basear-se na utilizagdo do produto e nos impactos ao nivel do edificio, pelo
que as DAP ndo podem ser utilizadas para fins de comparabilidade quando néo se considera a fase de utilizagéo
de energia do edificio, conforme instruido ao abrigo desta PCR.

A total conformidade com a PCR para Sistemas de Plasticos ¢ Elastomeros de Cobertura ¢ Vedacdo permite a
comparabilidade da DAP apenas quando todas as fases de um ciclo de vida tiverem sido consideradas. No
lentanto, sdo possiveis variagdes e desvios. Exemplo de variagdes: Diferente software de LCA e conjuntos de
dados de LCI de base podem conduzir a resultados diferentes para as fases a montante ou a jusante do ciclo de
vida declarado.
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Descriciao da empresa

Fundado em 1852, o BMI Group ¢ o maior fabricante de solu¢des de coberturas planas e
inclinadas, bem como de impermeabilizacdo, em toda a Europa, com uma presenca
significativa em partes da Asia e de Africa. O BMI Group ¢ uma empresa da Standard
Industries. Os produtos da empresa incluem uma carteira abrangente de solugdes de
impermeabilizacdo e coberturas para propriedades residenciais e comerciais, bem como para
aplicacoes de engenharia civil. Para mais informacdes sobre o BMI Group, visite

https://www.bmigroup.com.

Descricio e aplicacdo do produto

A membrana EverGuard® TPO ¢ um produto para impermeabilizacio de
coberturas de camada unica concebido para se utilizar como camada
exterior na cobertura, quer em novas construgdes quer em aplicacdes
para reabilitacdo (renova¢do). A membrana pode ser fixada
mecanicamente ao suporte utilizado. E composto por duas camadas de
poliolefinas termoplésticas (TPO) reforcada com uma armadura
poliéster no interior. Esta configuragdo respeita todas as propriedades e o
desempenho inerentes pelos quais 0 TPO é conhecido pela, excelente
resisténcia mecénica, resisténcia a intempérie a longo prazo, resisténcia
natural a fungos, poupanga de energia € muito mais.

Dados técnicos

Tabela 1: Proiriedades de desemienho do iroduto

Forma do produt Duas camadas de TPO refor¢adas com uma i
© 0 procuto Armadura PET
Espessura nominal 12 [ 1.5 | 1.8 | 2.0 Mm | DIN EN 1849-2
Impermeavel Aprovado DIN EN 1928
Resisténcia a tracio =1150 N/50 mm| DIN EN 12311-2
Tensdo de tracdo >20 % |DIN EN 12311-2
Resisténcia das juntas a >150 N/50 mml DIN EN 1231622
pelagem
Resisténcia ao corte das juntas =800 N/50 mm| DIN EN 12317-2
Res1st§nC{a ao rasgamento > N DIN EN 12310-2
(longitudinal/transversal)
Tensdo UV (>5000 hr)
Establﬂlde.lde dimensional < 9% DIN EN 1107-2
(longitudinal/transversal)
Flexibilidade a baixa <
temperatura °C DIN EN 495-5
Compatibilidade com betume - DIN EN 1548
> DIN EN 12691
Resisténcia ao impacto Mm Método A
> Meétodo B
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Estado da entrega
A membrana EverGuard® TPO ¢ entregue em rolos com uma largura de 1,52 m e um
comprimento de 20 m ou 30 m, dependendo da espessura.

Composicao do material

Tabela 2: Comiosigﬁo

Olefina termoplastica

Aditivos sujeitos a direitos de 90-96
propriedade

Poliéster 4-8
Conteudo interno reciclado 0-2

Fabrico

Esta fase inclui uma agregacdo da m::ap Layer

extragdo da  matéria-prima, o il

processamento do fornecedor, a m

entrega, o fabrico e a embalagem

3 . Care Layer Core Layer 2
pelo fubricante =1 LR E-
Machine

A membrana EverGuard® TPO ¢ ,
construida em trés camadas, como Efﬂ‘:‘;:g:"ﬂ .
pode ver na tabela acima. As
camadas superior ¢ interna sdo feitas de compostos a base de TPO e processadas no local. A
tela ¢ adquirida na sua forma pronta a utilizar a um fornecedor externo. Para produzir as
camadas superior e interna, os compostos pré-misturados sdo colocados em extrusoras,
aquecidos e pressurizados, e, em seguida, extrudidos através de um molde para formar
peliculas com a espessura necessaria. A camada superior e a camada interna irdo unir a
camada de tela entre uma série de rolos aquecidos. Desta forma, as camadas sdo ligadas entre
si para formar a membrana final. Uma vez ligada, a membrana passa pelo cortador onde sera
cortada em dimensoes especificadas. A membrana acabada ¢ enrolada, embalada, etiquetada
e transportada para armazenamento até ser enviada para um local de trabalho para uso do
cliente.

Ambiente e saude durante o fabrico

Durante o fabrico da membrana EverGuard® TPO, todos os regulamentos legais relativos a
emissOes para o ar, descarga de aguas residuais, eliminagdo de residuos solidos e emissdes
sonoras sao respeitados.

Embalagem

Apobs o fabrico, o produto ¢ preparado para ser expedido para o cliente. A membrana ¢
enrolada num nucleo de cartdo e envolta em pelicula plastica. Outros materiais de embalagem
incluem etiquetas de produtos, uma folha de prote¢do de cartdo e uma correia de aco. O
produto ¢, entdo, enviado em paletes de madeira para o cliente.



Instalacio do produto

A membrana EverGuard® TPO pode ser instalada com elementos de fixagao mecanicos. Para
obter informagdes ambientais adicionais sobre as opg¢des de instalagdo especificas para o seu
projeto, por favor contacte o BMI Group.

Podera ser necessario algum equipamento durante a fase de instalagdo. Isto inclui a soldadura
de membranas adjacentes utilizando uma maquina de soldar a ar quente. Tal equipamento de
instalagdo € necessario, embora nao esteja incluido no estudo, uma vez que se trata de
ferramentas com multiplas utilizagcdes e os impactos por unidade declarada sdo considerados
negligenciaveis. Contudo, a eletricidade utilizada para alimentar este equipamento durante o
processo de instalagdo foi avaliada.

Condicao de utilizacao
Com uma instalagdo profissional e uma utilizacdo adequada, o estado e o contedo material
da membrana EverGuard® TPO mantém-se inalterado durante toda a vida util.

Ambiente e saude durante a utilizacido
Nao se esperam impactos no ambiente ou na saude dos utilizadores durante a fase de
utilizagao.

Vida qtil de referéncia (RSL)

Supostamente, a vida util de referéncia de cada produto na DAP ¢ de 25 anos, com base nos
resultados preliminares dos testes técnicos e na revisdo técnica interna do fabricante. Tenha
em conta que esta vida tutil pode ser ajustada em futuras iteragdes deste relatério a medida
que mais dados do mundo real forem surgindo.

Efeitos extraordinarios do fogo
A membrana EverGuard® TPO esta classificada como material de constru¢do de Classe E,
tal como definido pela norma EN 13501-1.

Efeitos extraordinarios da agua
Nao se esperam impactos ambientais devido a exposi¢dao a dgua da membrana EverGuard®
TPO devidamente instalada.

Efeitos extraordinarios de destruicao mecanica
A membrana TPO EverGuard® TPO tem uma excelente resisténcia mecanica. Nao ¢
conhecido qualquer impacto ambiental que resulte de danos mecanicos inesperados.

Fase de reutilizacao
Em geral, a membrana EverGuard® TPO pode ser reciclada se estiverem disponiveis
instalacdes de reciclagem locais. Nao se recomenda a sua reutilizagdo ap6s o servigo.

Eliminacao

A membrana EverGuard® TPO pode ser reciclada, depositada em aterro ou incinerada no
final da fase de utilizacdo. Conforme prescrito pela PCR - Parte A, os resultados do impacto
dos trés cenarios sdo declarados separadamente. A membrana EverGuard® TPO do BMI
Group pode ser classificada sob o Codigo de Residuos 17 09 04 de acordo com o Catalogo
Europeu de Residuos.



Informacio adicional
Podera encontrar mais informagdes sobre o BMI Group e os seus produtos em

Www.bmigroup.com.
Unidade funcional

Os impactos ambientais sao declarados com base em 1 m2 de membrana EverGuard® TPO
instalada.

Tabela 3: Fluxo de referéncia iara uma vida 0til de referéncia

[Unidade funcional 1 m2 de membrana de telhado instalada com uma espessura listada abaixo para uma RSL.
[Espessura [mm)] 1,2 mm 1,5 mm 1,8 mm 2,0 mm
Opgao de instalagao Fixagdo mecanica

Massa [kg] 1,50 1,80 2,10 2,37
][Eklgnentos de fixacdo 0.0922

Limite do sistema

O limite global do sistema ¢ identificado no fluxograma abaixo. Esta DAP revela impactos
para os modulos necessarios do ciclo de vida do bergo a porta da fabrica e para os modulos
opcionais de fim de vida. Os modulos de fase de utilizacdo opcional ndo sdo declarados
devido a incerteza em torno da vida util do produto e do niumero de ciclos de substituigao.

Extracdo, processamento Fabrico (A3) Entrega ¢ instalacdo Eliminagao (C1-C4)
e transporte de (A4-A5)
matérias-primas para a
fabrica (Al - A2)
Resina de PVC Eletricidade Transporte por camido Transporte para
Plastificantes Agua Adesivo eliminacdo
Enchimento Propano Residuos de embalagem
Tela de PVC Pelicula retratil Residuos de instalacdo Eliminagao de
Dioxido de titdnio Etiqueta Elementos de fixacao membranas e elementos
Estabilizadores Cartio Eletricidade de fixagdo
Biocida Palete de madeira
Retardador de fogo
Negro de fumo

LIMITE DO SISTEMA |




Regras de corte

Todas as entradas para as quais havia dados disponiveis foram incluidas. As entradas de
material superiores a 1% (com base na massa total do produto final) foram incluidas no
ambito da analise. Foram incluidas entradas de material inferiores a 1% no caso de existéncia
de dados suficientes para justificar a inclusdo. As entradas acumuladas de materiais excluidos
e os impactos ambientais sdo inferiores a 5% com base no peso total da unidade funcional.
Algumas matérias primas foram excluidas. Isto deveu-se a falta de dados secundarios
representativos adequados dentro em GaBi. No entanto, os materiais excluidos estavam
significativamente abaixo dos critérios de corte e incluem aditivos menores, tais como
aglutinantes sujeitos a direitos de propriedade.

Estimativas e pressupostos

Os dados de composi¢do da membrana EverGuard® TPO baseiam-se no desempenho tipico
do produto e estdo sujeitos a tolerancia e variacdo normal de fabrico. O estudo da LCA ¢
baseado em valores nominais.

Dados de base
Os dados primarios foram recolhidos no local pelos associados das instalagdes de fabrico.
Isto inclui energia elétrica e térmica, consumo de agua, geragdo de residuos, lista de materiais
e fornecedores.

Os dados secundarios foram obtidos da base de dados GaBi Versao 8.7, Atualizacao 35.

Qualidade dos dados

O ambito geografico da parte de fabrico do ciclo de vida ¢ Gainesville no Texas, EUA, e New
Columbia, na Pensilvania, EUA. Os dados especificos do local sdo recolhidos e ¢ ponderada
a média com base na producdo em cada instalagdo. Todos os dados primdrios foram
recolhidos pelas instalacdes de fabrico. A cobertura geografica dos dados primarios ¢
considerada excelente. Os dados primarios fornecidos pelo fabricante representam toda a
informagao para o ano civil de 2018. A utiliza¢ao destes dados satisfaz os requisitos da PCR.
A cobertura temporal destes dados € considerada boa. Os dados primarios fornecidos pelo
fabricante sdo especificos da tecnologia que as instala¢des utilizam no fabrico do seu produto.
Sao especificos do local e considerados de boa qualidade. Vale a pena notar que a energia e a
agua utilizadas no fabrico do produto incluem despesas energéticas relacionadas, por
exemplo, com iluminagdo, aquecimento e agua sanitaria. A submedi¢do melhoraria a
cobertura tecnoldgica da qualidade dos dados. Os dados necessarios para modelar os

processos de unidade do berco a porta da fabrica foram obtidos a partir de conjuntos de dados
GaBi1 LCIL

Periodo em revisao
Os dados utilizados neste estudo foram representativos da produgdo no ano civil de 2018.

Atribuicao

Os principios gerais de atribui¢do basearam-se na norma ISO 14040/44. Sempre que possivel,
a atribui¢dao foi evitada. Quando a atribui¢do era necessaria, era feita com base na massa
fisica. Para obter um valor por unidade para contribui¢des de fabrico como eletricidade, agua,
propano e gas natural, foi adotada uma série de calculos de atribui¢ao. O nivel da instalacao



de dados de utilidade foi atribuido com base nos valores de producao de diferentes tipos de
produtos de membrana na mesma instalacdo de fabrico. Em seguida, os dados sdo ainda
distribuidos entre membranas de diferentes espessuras, com base na massa

Comparabilidade

O utilizador da DAP deve ter cuidado ao comparar DAPs de diferentes empresas.
Pressupostos, fontes de dados e instrumentos de avaliagdo podem todos ter impacto na
incerteza dos resultados finais e tornar as comparagdes enganosas. Mesmo para produtos
semelhantes, as diferencas na utilizacdo e nos pressupostos de fim de vida e na qualidade dos
dados podem produzir resultados incomparaveis. O utilizador ndo devera comparar as EPDs a
menos que seja especialista nas nuances da pratica e metodologia de Avaliacdo do Ciclo de
Vida (LCA) e siga as melhores praticas de comparabilidade.



Cenarios e informacao técnica adicional

Transporte para o estaleiro de construgdo (A4)

Tipo de combustivel Gasoleo Fueldleo pesado  |Gasoleo -
Distancia 613,16 9947.4 804,67 km
1/100 km para camido
Litros de combustivel 39,0625 0,00023 33,1 kg/100 km para navio de
carga
[Navio contentor, [Camido-atrelado,
Camido - capacidade de mistura Euro O -
Tino de veiculo Atrelado, basico [carga 1til de 5,00 |6, 34 - 40 t peso i
P fechado/ 20.400 [a 200,000 dwt, |bruto /27t
kg de carga util  [navegagdo capacidade de
maritima carga util
Utilizac8o da capacidade 78 70 61 %
Densidade bruta dos produtos 17575 i h53.36 ke/m3
transportados
Peso maximo dos produtos transportados 20.411,657 - 27.000 kg
'Volume de produtos transportados 116,14 - 76,41 m3
Fator de volume de utiliza¢do da | i | i
capacidade
Instalacdo no edificio (AS)
Elementos de fixacdo em metal 0,0922 g
Consumo de agua 0 Ikg
Adesivo 0 |kg
Consumo de eletricidade 0,0132 kWh
Outros transportadores de energia 0 MJ
Residuos de embalagem-cartio 0,0327 kg
Residuos de embalagem-plasticos 4.54E-03 |kg
Residuos de embalagem-metal 9.08E-04 |kg

Residuos de embalagem-madeira 6.81E-02 kg
Perda de material 10 %
Substancias de saida apos tratamento de

residuos no local 0 ke
P6 no ar 0 kg
Perdas com a instalagdo 0 kg
COV no ar - kg
Sobreposi¢do (membrana) 8,3 %




Fase de fim de vida (C1-C4)

Recolhidos como residuos de construgdo

mistos 1,44 1,71 1,98 2,23 kg
Reutilizar 0 0 0 [ke
Reciclagem 100* %
Recuperagdo de energia 100* %
Colocagdo em aterro sanitrio 100* %
*Qs resultados de cada cenario sdo declarados separadamente.




Resultados de LCA

Todos os resultados nesta sec¢do sdo fornecidos por unidade funcional, como mostrado na Tabela 3. Os resultados das fases A5 e C2-C4 variam
de acordo com os métodos de fim de eliminagdo. Os seus resultados sdo relatados separadamente com base nos métodos de eliminagdo - Envio
para aterro sanitario (L), Reciclagem (R) e Incineragdo (I). Os impactos ambientais foram calculados utilizando a plataforma de software GaBi.
Os resultados de impacto foram calculados utilizando fatores de caracterizagdo CML 2001-Jan 2016. Os resultados de LCIA sao expressoes
relativas e ndo preveem impactos nos pontos finais da categoria, na ultrapassagem de limites, nas margens de segurang¢a ou nos riscos

Descri¢ao do limite do sistema

Forne|Tra [Fab|Trans |Instal |[Utiliz [Man |Repara]Remo|Subst[Utiliz|Utiliz [Desc [Tran [Processament [Eliminagdo [Potencial de

cime [nsp [rico|porte |acdo facdo [utenc|cdo  [delag |ituicAjacdo |acdo [onstr [sport jo de residuos Reutilizagdo-Recup
nto  |orte a0 d0 |o operalopera [ucdo |e eracdo-Reciclagem
de ciona [cional

matér | de [de

ia-pri energ [agua

ma ia

Al [A2 [A3 [A4 |AS [B1 (B2 |B3 B4 |B5 [B6 |B7 |CI [C2 |[C3 C4 D

X X X [X X X X  [MNR*MNR[MNRIX  [X X X K X MND**
*MNR=Modulo nao relevante, ** MND=Modulo nao declarado




Indicadores de impacto

CML 2001-Jan 2016

[ADP-clementos Potencial de esgotamento abiodtico para recursos nao fosseis (kg Sb eq)

[ADP-fossil Potencial de esgotamento abidtico dos recursos fosseis (MJ, valor calorifico liquido)
AP Potencial de acidifica¢do do solo e da agua (kg SO2 eq)

EP Potencial de eutrofizacdo (kg Fosfato eq)

GWP (Potencial de[Potencial de aquecimento global (kg CO2 eq)
aquecimento global)
ODP Deplegdo da camada de ozono estratosférico (kg CFC 11 eq)

POCP Potencial de criagdo de ozono fotoquimico (kg Eteno eq)

Parametros de utilizagdo de recursos

PERE Energia primaria renovavel como agente de transporte de energia (MJ, valor calorifico liquido)

PERM Recursos renovaveis de energia primaria como utilizagdo material (MJ, valor calorifico liquido)

PERT Utilizacdo total de recursos energéticos primarios renovaveis (MJ, valor calorifico liquido)
PENRE [Energia primaria ndo renovavel como agente de transporte de energia (MJ, valor calorifico liquido)
PENRM [Energia primaria ndo renovavel como utilizagdo material (MJ, valor calorifico liquido)

PENRT [Utilizacdo total de recursos energéticos primarios ndo renovaveis (MJ, valor calorifico liquido)

SM Utilizacdo de material secundario (kg)

RSF Utilizacd3o de combustiveis secundarios renovaveis (MJ, valor calorifico liquido)
INRSF Utilizacdo de combustiveis secundarios ndo renovaveis (MJ, valor calorifico liquido)
FW Utilizacdo de agua doce (m?)

Fluxos de saida e pardmetros de residuos
HWD Residuos perigosos eliminados (kg)

INHWD  [Residuos ndo perigosos eliminados (kg)

RWD Residuos radioativos eliminados (kg)

CRU Componentes para reutilizacdo (kg)

MFR [Materiais para reciclagem (kg)

MER [Materiais para recuperagdo de energia (kg)

EEE [Energia elétrica exportada (MJ)

EET Energia térmica exportada (MJ)
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1 Membrana EverGuard® TPO 1,2 mm de face inferior lisa

1.1 Resultados CML

Elementos ADPL 5 715 05E 08 .688-05 |1.68E-05  ["2°E0 |0 00E+00 MNR  IMNR 090 b 00E+00
[kg Sb eq] 0 0
Combustivel
fossil AP [o23ET0 [4.24E40 117E+01 OO0 b boE+00 MNR - IMNR OO0 b 00E+00
! 0 0 0
[MJ]
+ +
AP [kg SO2 eq][7.62E-03 |6.54E-03 b 136-03 .148-03  ["2F*0 |9 00E+00 MNR  [MNR g'OOE % 1.00E+00
EP [kgeqF]"Sfato 6.65E-04[7.91E-04 D 28E-04 [2.30E-04 0'0°E+0 0.00E-+00 MNR  |MNR 8'00E+0 .00E+00
Gwe E;jg co2 (2)’79E+0 3.24E-01 7.106-01 |1.138+00 2B Jo.00E+00 MNR  [MNR 8'0°E+° 0.00E+00
OD};P‘; ]CFC 3.59E-14[3.41E-17 8 63E-12 [6.10E-15 8'00E+0 0.00E+00 MNR  [MNR 8'00E+0 0.00E+00
POCP ke s 315 041 41E-04 1.556-04]1.638-04 PP by 00E+00 MNR  IMNR OO0 b 00E+00
Eteno eq] 0 0
Elementos ADP, 1 715 00E.08 1.68E-05 [1.68E-05 " 0°F0 |y 00400 MR (MR [PO%EH0 b ooE+00
[kg Sb eq] 0
Combustivel
fossil ADP [0 23 ET0 [4.24E40 117Er01 OBk boE100 MNR - IMNR 090 b 00E+00
ol 0 0 0

AD[II::lSim;’?“ 0.00E+00 2.72E-10 [0.00E+00[0.00E+00| 2.31E-08 | 1.87E-08 [0.00E+00 |0.00E+00[ MND
C°m£]‘;§iz’lf/h§"’“ﬂ 0.00E+00 4.17B-02 |0.00E+00 [0.00E+00| 5.64E-01 |1.48E+00{0.00E+00 [0.00E+00[ MND

AP[kgSO2eq]  [0.00E+00 1.78E-05 [0.00E+00 [0.00E+00| 2.37E-04 | 2.68E-04 [0.00E+00 [0.00E+00] MND
EP [kg Fosfato eq] [0.00E+00 4.55E-06 |0.00E+00 [0.00E+00| 5.54E-05 | 2.60E-04 [0.00E+00 [0.00E+00[ MND
GWP [kg CO2 eq] |0.00E+00 3.05E-03 |0.00E+00 |0.00E+00|4.23E+00|9.80E-02 |0.00E+00 [0.00E+00| MND
ODP [kg CFC 11 eq] |0.00E+00 7.66E-19 |0.00E+00 |0.00E+00| 5.00E-16 | 3.38E-16 |0.00E+00 [0.00E+00| MND
POCP [kg Eteno eq] |0.00E+00 7.87E-06|0.00E+00 [0.00E+00] 2.61E-05 | 2.99E-05 [0.00E+00 [0.00E+00[ MND




1.2 Utilizacio de recursos

PERE [MJ] g'l2E+0 3 52E-02 (1)'14E+0 LISERO 1 api00 POOFT0 b porrooMNR  [MNR  [MNR 8'00E+0 0.00E+00
PERM [M1] 3.00E+o g.oomo 8.00E+0 8.00E+0 005100 8.00E+0 oo 0ohe. bve g 8.00E+0 R0
PERT [MJ] 8'12E+° 8.52E-02 (1)'14E+0 (1)'13E+0 1.14E+00 0'00E+0 0.00E+00JMNR  [MNR  [MNR g'OOE“) 0.00E+00
PENRE [MJ] §'61E+0 3'26E+O 1'24E+0 }'23E+O 1236401 POF0 b ooproofnR  [MNR  [MNR 8'00E+0 0.00E+00
PENRM [MJ] 8'00E+0 8'00E+0 8'°0E+0 0'0°E+0 0.00E+00 0'0°E+0 0.00E+00JMNR ~ [MNR  [MNR 8'00E+0 00E+00
PENRT [MJ] ?'MEJ’O 3'26E+0 1‘24E+0 1'23E+0 1236401 OF0 b oop+oofnR  [MNR  [MNR 8'00E+° 0.00E+00

M [ke] g.OOE+0 g.OOE+0 8.00E+O 8.00E+0 05100 8.00E+0 oo 0ohe. hve g 8.00E+0 00500
RSF [MJ] g'OOEm g'OOEH) 8‘°0E+0 O'OOEH) 0.00E+00 O'OOEH) 0.00E+00JMNR  [MNR  [MNR g'OOE“) 0.00E+00
NRSF [MJ] 8'00E+0 8'00E+0 8'00E+0 0-00E+0 1) ok00 OB 0 | o000k IMNR  [MNR 8'00E+0 0.00E+00

FWm3]  [1.27E-02|2.25E-04|1.87E-03 |1 87E-03 |2.79E-03 3'00E+0 0.00E+00JMNR ~ [MNR  [MNR 8'00E+0 00E+00

PERE [MJ] 0.00E+00]2.49E-03 | 1.94E-02 |2.49E-03 |0.00E+00 |0.00E+00{ 1.13E-01 | 1.05E-01 |0.00E+00 |0.00E+00| MND
PERM [M]] 0.00E+00]0.00E+000.00E+00(0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND
PERT [MJ] 0.00E+00]2.49E-03 | 1.94E-02 |2.49E-03 |0.00E+00 |0.00E+00{ 1.13E-01 [ 1.05E-01 |0.00E+00 |0.00E+00| MND
PENRE [MJ] 0.00E+00]4.19E-02 | 3.26E-01 |4.19E-02 |0.00E+00 |0.00E+00] 6.80E-01 [1.53E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND
PENRM [MJ] 0.00E+00]0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND
PENRT [M]J] 0.00E+00]4.19E-02 | 3.26E-01 |4.19E-02 [0.00E+00 [0.00E+00{ 6.80E-01 [1.53E+00]0.00E+00|0.00E+00] MND
SM [kg] 0.00E+00]0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND
RSF [MJ] 0.00E+00]0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND
NRSF [MJ] 0.00E+00]0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+00| MND




1.3 Residuos

HWD [kg] [4.23E-08 |5.05E-08 |1.31E-08 |1.40E-08 [1.25E-08 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

NHWD [kg] [|2.87E-02 |1.35E-04 |1.69E-01 |2.53E-02 P.81E-02 [0.00E+00 |[0.00E+00 [MNR |[MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

RWD [kg] |[1.50E-03 [8.73E-06 [|2.29E-04 [2.27E-04 [2.31E-04 ]0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

CRU [kg]  [0.00E+00 [0.00E+00 ]0.00E+00[0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR [MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MFR [kg] [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MER [kg] [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

EEE [MJ]  [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00{0.00E+00 [9.83E-01 0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

EET [MJ]  [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00{0.00E+00 [1.73E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR [MNR 0.00E+00 [0.00E+00

HWD [kg] [0.00E+00 [2.33E-09 |1.81E-08 [2.33E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [5.14E-10 [6.48E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

NHWD [kg] [0.00E+00 [3.53E-06 |2.75E-05 |[3.53E-06 [0.00E+00 |0.00E+00 [2.82E-02 [1.44E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |[MND

RWD [kg]  [0.00E+00 [8.59E-08 [6.67E-07 |8.59E-08 ]0.00E+00 [0.00E+00 ¥.63E-05 R.03E-05 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

CRU [kg] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 [MND

MFR [kg] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 10.00E+00 [MND

MER [kg]  |0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EEE [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [9.01E+00 0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EET [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |1.60E+01}0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND




2 Membrana EverGuard® TPO 1,5 mm de face inferior lisa

2.1 Resultados CML

A?i;g?q’itos 9.02E-07 [5.96E-08 |1.68E-05 [1.68E-05 [1.68E-05 [0.00E+00 |0.00E+00]MNR [MNR  |MNR  [0.00E+00}0.00E+00
Combustivel
fossil ADP  [9.77E+015.03E+001.34E+01{1.33E+01 [1.33E+01 [0.00E+00 [0.00E+00MNR [MNR  [MNR  [0.00E+00[0.00E+00
[MJ]
AP [ke SO2 eq][9.06E-03 [7.76E-03 [2.42E-03 [2.40E-03 |2.41E-03 [0.00E+00 [0.00E+00MNR |[MNR  |MNR  [0.00E+00[0.00E+00
EP [ki;‘“fato 7.78E-04 [9.38E-04 [2.82E-04 [2.54E-04 [2.57E-04 [0.00E+00 |0.00E+00]MNR [MNR  |MNR  [0.00E+00}0.00E+00
Gwpng CO2 13 31E+003.84E-01 |7.78E-01 |7.69E-01 [1.27E+000.00E+00 |0.00E+00MNR  [MNR  [MNR  [0.00E+00}0.00E+00
ODP; l[kjl ]CFC 3.93E-14 }4.05E-17 [8.63E-12 [8.63E-12 [6.45E-15 [0.00E+00 [0.00E+00[MNR |MNR  [MNR  [0.00E+00}0.00E+00
POCP [kg
Eteno oq) _|[0-14E-04 |1 67E-04 [L74E-04 [1.65E-04 [1.74E-04 .00E+00 [0.00E+00MNR  MNR  [MNR ~ [0.00E+00|0.00E+00
A])ri,:éim;ritos 9.02E-07 [5.96E-08 |1.68E-05 [1.68E-05 |1.68E-05 J0.00E+00 [0.00E+00]MNR [MNR  [MNR  0.00E+00}0.00E+00
Combustivel
fossil ADP  [9.77E+01[5.03E+001.34E+01{1.33E+01 [1.33E+01 [0.00E+00 [0.00E+00]MNR [MNR  [MNR  [0.00E+00[0.00E+00
[MJ]
Elemenstgse‘;m (ke 10 00E+00 |3.23E-10 [2.518-09 [3.23E-10 |0.00E+00 |0.00E+00 [2.76E-08 [2.23E-08 0.00E+00 J0.00E+00 [MND
Com:I‘;s}E‘FﬁJg"SS‘l 0.00E+00 [4.95E-02 [3.85E-01 [4.95E-02 [0.00E+00 [0.00E+00)6.52E-01 |1.76E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

AP [kg SO2 eq] |0.00E+00 [2.11E-05 |1.64E-04 |2.11E-05 |0.00E+00 [0.00E+002.92E-04 |3.19E-04 |0.00E+00 [0.00E+00 [IMND

EP [kg Fosfato eq] [0.00E+00 |5.40E-06 [4.20E-05 [5.40E-06 |0.00E+00 |0.00E+00[6.69E-05 [3.12E-04 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

GWP [kg CO2 eq] |0.00E+00 [3.62E-03 |2.82E-02 [3.62E-03 [0.00E+00 [0.00E+00 [5.08E+00 |1.17E-01 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND

ODP [kg CFC 11 eq] |0.00E+00 [9.10E-19 |7.07E-18 9.10E-19 [0.00E+00 |0.00E+00{5.79E-16 |4.03E-16 |0.00E+00 [0.00E+00 [IMND

POCP [kg Eteno eq] |0.00E+00 |-9.35E-06]-7.26E-05 |-9.35E-06[0.00E+00 |0.00E+00 [3.17E-05 |3.56E-05 ]0.00E+00 [0.00E+00 [MND




2.2 Utilizacao de recursos

PERE [MJ] [6.83E+00|1.01E-01 |1.22E+00 |1.20E+00 [1.22E+00]0.00E+00 [0.00E+00 [MNR [MNR |MNR |0.00E+00 [0.00E+00
PERM [MJ] [0.00E+00]0.00E+00[0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR [MNR ]0.00E+00 |0.00E+00
PERT [MJ] [6.83E+00|1.01E-01 [1.22E+00 {1.20E+00 [1.22E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [MNR [MNR [MNR ]0.00E+00 |0.00E+00
PENRE [MJ] |1.02E+02|5.05E+00{1.41E+01 [1.40E+01 [1.40E+01{0.00E+000.00E+00 [MNR [MNR [MNR |0.00E+00 |0.00E+00
PENRM [MJ] 0.00E+00 {0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00
PENRT [MIJ] |1.02E+02|5.05E+00[1.41E+01 |1.40E+01 |1.40E+01{0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

SM [kg] 0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 |0.00E+00 [MNR |MNR [MNR ]0.00E+00 [0.00E+00
RSF [MJ]  10.00E+00[0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR [MNR |0.00E+00 [0.00E+00
NRSF [MI]  0.00E+00(0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |[MNR [MNR ]0.00E+00 [0.00E+00

FW [m3] |[1.48E-02 |2.67E-04 |2.09E-03 [2.09E-03 [3.19E-03 |0.00E+00|0.00E+00 [IMNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

PERE [MJ] 0.00E+00 R.96E-03 [2.30E-02 [2.96E-03 [0.00E+00 10.00E+00 |1.32E-01 |1.25E-01 |0.00E+00 j0.00E+00 [MND
PERM [M]] 0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PERT [MJ] 0.00E+00 R.96E-03 [2.30E-02 [2.96E-03 [0.00E+00 10.00E+00 |1.32E-01 |1.25E-01 |0.00E+00 j0.00E+00 [MND
PENRE [MJ] 0.00E+00 }.98E-02 [3.87E-01 W.98E-02 0.00E+00 [0.00E+00]7.86E-01 |1.82E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PENRM [MJ] 0.00E+00 10.00E+00 {0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 j0.00E+00 [MND
PENRT [M]J] 0.00E+00 B.98E-02 [3.87E-01 W.98E-02 0.00E+00 [0.00E+00]7.86E-01 |1.82E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
SM [kg] 0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 J0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E~+00 [0.00E+00 [MND
RSF [MJ] 0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 |0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
NRSF [MJ] 0.00E+00 10.00E+00 {0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 j0.00E+00 [MND




2.3 Residuos

HWD [kg] [4.98E-08 [6.00E-08 |1.50E-08 [I.61E-08 |1.43E-08 |0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

NHWD [kg] [|3.21E-02 |1.61E-04 [1.96E-01 R.56E-02 [2.88E-02 [0.00E+00 |0.00E+00 [MNR [MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

RWD [kg] |[1.73E-03 |1.04E-05 |2.53E-04 R.51E-04 R2.56E-04 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

CRU [kg] [0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [MNR |[MNR [MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MEFR [kg] [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+000.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MER [kg] [0.00E+00 [0.00E+00|0.00E+00 0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR [MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

EEE [MJ]  [0.00E+00 [0.00E+000.00E+00 |0.00E+00]1.16E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MNR |[MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00

EET [MJ]  |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00}-2.05E+000.00E+00 [0.00E+00 [MNR |MNR  |MNR ]0.00E+00 [0.00E+00

HWD [kg] [0.00E+00 [2.77E-09 [2.15E-08 [2.77E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [5.98E-10 [7.70E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

NHWD [kg] [0.00E+00 [4.20E-06 |3.26E-05 [4.20E-06 [0.00E+00 |0.00E+00 [3.15E-02 [1.71E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |[MND

RWD [kg]  [0.00E+00 [1.02E-07 |7.92E-07 |1.02E-07 ]0.00E+00 [0.00E+00 |5.31E-05 [.42E-05 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

CRU [kg] 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

MFR [kg] 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

MER [kg]  |0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EEE [MIJ] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [1.08E+01 0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 [MND

EET [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [1.92E+01/0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [MND




3 Membrana EverGuard® TPO 1,8 mm de face inferior lisa

3.1 Resultados CML

A?i;gﬁimsl.o3lz-os 6.90E-08 |1.68E-05 |1.68E-05 |1.68E-05 [0.00E+00 |0.00E+00JMNR [MNR |MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
Combustivel

fossil ADP  |1.13E+02[5.82E+00{1.51E+01]1.49E+01[1.50E+01 [0.00E+00 [0.00E+00]MNR [MNR |MNR  [0.00E+00 [0.00E+00

[MJ]

AP [kg SO2 eq][1.05E-02 [8.98E-03 [2.69E-03 [2.67E-03 [2.69E-03 [0.00E+00 [0.00E+00[MNR [MNR [MNR  0.00E+00 |0.00E+00
EP [kgef]‘”fato 8.91E-04 |1.09E-03 |3.13E-04 |2.81E-04 |2.85E-04 [0.00E+00 |0.00E+00[]MNR |[MNR |MNR  [0.00E+00 0.00E+00
Gwe E;‘]g COZ |3 g4p+004.458-01 [8.38E-01 [8.28E-01 [1.42E+00 p.00E+00 [0.00E+00lMNR  [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
ODI;P;%I ]CFC 4.26E-14 [4.69E-17 [8.63E-12 [8.63E-12 [6.79E-15 [0.00E+00 [0.00E+00[MNR [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E+00

POCP [kg

Eenooq) [0-97E-04 [1-93E-04|L86E-04 [1.74E-04 |1 85E-04 0.00E+00 [0.00E+00MNR  [MNR [MINR  [0.00E+00 |0.00E+00
ADDIZ;IS'“;“;ZTOS 1.03E-06 [6.90E-08 |1.68E-05 |1.68E-05 |1.68E-05 [0.00E+00 [0.00E+00[MNR [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
Combustivel

fossil ADP  |1.13E+02[5.82E+00{1.51E+01{1.49E+01[1.50E+01 0.00E+00 [0.00E+00[]MNR [MNR |MNR  [0.00E+00 [0.00E+00

[MJ]

Elemenstﬁse‘:]m (ke 1) 00E+00 B.74E-10 p.90E-09 B.74E-10 [0.00E+00 P.00E+00 [3.21E-08 p.59E-08 [0.00E+00 p.00E+00 [MND
Cmﬁg‘?ﬂf{’sm 0.00E+00 [5.73E-02 |4.45E-01 [5.73E-02 [0.00E+00 [0.00E+00 [7.41E-01 P.04E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

AP [kg SO2 eq]  [0.00E+00 P.45E-05 [1.90E-04 P.45E-05 [0.00E+00 [0.00E+00 [3.46E-04 B.70E-04 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
EP [kg Fosfato eq] [0.00E+00 |6.26E-06 |4.86E-05 .26E-06 [0.00E+00 |p.00E+00 [7.84E-05 B.64E-04 [0.00E+00 0.00E+00 [MND
GWP [kg CO2 eq]  [0.00E+00 }4.20E-03 [3.26E-02 }.20E-03 [0.00E+00 .00E+00 [5.92E+00 [1.35E-01 0.00E+00 |0.00E+00 [MND
ODP [kg CFC 11 eq] [0.00E+00 [1.0SE-18 [8.18E-18 [1I.0SE-18 [0.00E+00 0.00E+00 [6.57E-16 K.67E-16 [0.00E+00 |p.00E+00 [MND
POCP [kg Eteno eq] [0.00E+00 [-1.08E-05|-8.40E-05 [ 1.08E-05 [0.00E+00 p.00E+00 [3.73E-05 }.14E-05 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND




3.2 Utilizacao de recursos

PERE [MJ] [7.54E+00 [1.17E-01 |1.29E+00 [1.28E+00[1.29E+00/0.00E+00{0.00E+00 [MNR |[MNR IMNR  [0.00E+00 [0.00E+00
PERM [MJ] [0.00E+00 ]0.00E+00]0.00E+00 j0.00E+00{0.00E+00/0.00E+000.00E+00 [MNR [MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
PERT [MJ] [7.54E+00 |1.17E-01 |1.29E+00 |1.28E+00]1.29E+00]0.00E+00(0.00E+00 [MNR [MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
PENRE [MJ] |1.18E+02 |5.85E+00(1.59E+01 |1.57E+01|1.57E+01]0.00E+00(0.00E+00 [MNR [MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
PENRM [MJ] 0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 |0.00E+0010.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
PENRT [MIJ] |1.18E+02 |5.85E+00(1.59E+01 |1.57E+01{1.57E+01{0.00E+000.00E+00 [MNR [MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
SM [kg] 0.00E+00 ]0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00/0.00E+00/0.00E+00 [MNR [IMNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
RSF [MJ]  |0.00E+00 ]0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00/0.00E+000.00E+00 [MNR [MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
NRSF [MJ] [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00}0.00E+000.00E+00 [MNR |[MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
FW [m3] [1.69E-02 |3.09E-04 |2.30E-03 [2.30E-03 B.59E-03 [0.00E+00/0.00E+00 [MNR |MNR MNR  [0.00E+00 [0.00E+00

PERE [MJ] 0.00E+00 B.42E-03 [2.66E-02 B.42E-03 [0.00E+00 [0.00E+00 |I.51E-01 [1.45E-01 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PERM [M]] 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PERT [MJ] 0.00E+00 B.42E-03 [2.66E-02 B.42E-03 [0.00E+00 [0.00E+00 |I.51E-01 [1.45E-01 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PENRE [MJ] 0.00E+00 [5.76E-02 [4.48E-01 p.76E-02 [0.00E+00 [0.00E+00 [8.92E-01 P.11E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PENRM [MJ] 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PENRT [M]J] 0.00E+00 [5.76E-02 [4.48E-01 p.76E-02 [0.00E+00 [0.00E+00 [8.92E-01 P.11E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

SM [kg] 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 p.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

RSF [MJ] 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND
NRSF [MJ] 0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 P.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [MND




3.3 Residuos

HWD [kg] [5.72E-08 |6.94E-08 [1.68E-08 |1.81E-08 [1.60E-08 [0.00E+00{0.00E+00|MNR  [MNR[MNR ]0.00E+00 |0.00E+00|

NHWD [kg] PB.5SE-02 [1.86E-04 [2.23E-01 [2.60E-02 [2.95E-02 0.00E+00/0.00E+00|MNR  [MNRIMNR 0.00E+00 |0.00E-+00|

RWD [kg] [1.97E-03 [1.20E-05 [2.77E-04 [2.75E-04 |2.80E-04 [0.00E+00[{0.00E+00|MNR  [MNR|MNR [0.00E+00 [0.00E+00

CRU [kg]  [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 {0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00|MNR  [MNR|MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MEFR [kg] 0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00/0.00E+00[MNR  [MNR|MNR [0.00E+00 [0.00E+00

MER [kg] [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00(0.00E+00 0.00E+00{0.00E+00|MNR  [MNR[MNR ]0.00E+00 |0.00E+00|

EEE [MJ] .00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00]1.34E+00 0.00E+00/0.00E+00[MNR  [MNR|MNR [0.00E+00 [0.00E+00

EET [MIJ] .00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00[-2.37E+00 10.00E+00/0.00E+00[MNR  [MNR|MNR  [0.00E+00 [0.00E+00

HWD [kg]  [0.00E+00 [3.20E-09 [2.49E-08 [3.20E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [6.82E-10 [8.93E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

NHWD [kg] [0.00E+00 [4.86E-06 |3.77E-05 [4.86E-06 [0.00E+00 |0.00E+00 [3.49E-02 [1.97E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |[MND

RWD [kg]  [0.00E+00 [1.18E-07 [9.17E-07 |1.18E-07 ]0.00E+00 [0.00E+00 |5.99E-05 R.81E-05 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

CRU [kg] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 [MND

MFR [kg] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 10.00E+00 [MND

MER [kg]  |0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EEE [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |1.26E+01 0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [MND

EET [MJ] 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |-2.24E+01]0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [MND




4 Membrana EverGuard® TPO 2,0 mm de face inferior lisa

4.1 Resultados CML

Ele[tlr(‘genstgse‘;]DP 1.15E-06 |7.76E-08 |1.68E-05 |1.68E-05 |1.68E-05 [0.00E+00 |0.00E+00[MNR [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E-+00
Combustivel

O 1.27E+02/6.55E+00 |1.66E+01 |1.64E+011.65E+01|0.00E+00 |0.00E+00[MNR [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E-+00
fossil ADP [MJ]

AP [kg SO2 eq] [1.18E-02 [1.01E-02 p.94E-03 [2.91E-03 [2.94E-03 |0.00E+00 [0.00E+00]MNR |MNR [MNR  0.00E+00 [0.00E+00
EP [ki;]“fa“’ 9.95E-04 [1.22E-03 B.42E-04 [3.06E-04 [3.10E-04 [0.00E+00 [0.00E+00[MNR |MNR |[MNR  [0.00E+00 [0.00E+00
GWPB;]g CO2 14 32E+00[5.00-01 [8.94E-01 [3.82E-01 |1.55E+000.00E+00 [0.00E+00[MNR [MNR [MNR ~ }0.00E+00 [0.00E+00
ODP [ke%]CFC“ 4.57E-14 |5.27E-17 [8.63E-12 [8.63E-12 [7.11E-15 |0.00E+00 |0.00E+00[MNR [MNR [MNR  [0.00E+00 [0.00E-+00
PocP E;‘T’ Eteno |, ook 04 .188-04 [1.96E-04 [1.83E-04 |1.96E-04 [0.00E+00 [0.00E+00lMNR [MNR [MNR  J0.00E+00 b0.00E+00

Elementos ADP [kg
Sb eq]

0.00E+00

1.20E-10

3.27E-09

4.20E-10

0.00E+00

0.00E+00

3.63E-08

2.92E-08

0.00E+00 10.00E+00

MND

ADP [MJ]

Combustivel fossil

0.00E+00

0.45E-02

5.01E-01

6.45E-02

0.00E+00

.00E+00

8.23E-01

2.30E+00

0.00E+00 10.00E+00

MND

AP [kg SO2 eq]

0.00E+00

D.76E-05

2.14E-04

2. 76E-05

0.00E+00

.00E+00

3.96E-04

4.17E-04

0.00E+00 10.00E+00

MND

EP [kg Fosfato eq]

0.00E+00

7.04E-06

5.47E-05

7.04E-06

0.00E+00

0.00E+00

8.91E-05

4. 11E-04

0.00E+00 10.00E+00

MND

GWP [kg CO2 eq]

0.00E+00

1. 72E-03

3.67E-02

4. 72E-03

0.00E+00

.00E+00

6.70E+00

1.53E-01

0.00E+00 10.00E+00

MND

ODP [kg CFC 11 eq]

0.00E+00

1.19E-18

0.21E-18

1.19E-18

0.00E+00

0.00E+00

7.29E-16

5.27E-16

0.00E+00 10.00E+00

MND

POCP [kg Eteno eq]

0.00E+00

-1.22E-05

-9.46E-05

-1.22E-05

0.00E+00

.00E+00

4.24E-05

1.67E-05

0.00E+00 10.00E+00

MND




4.2 Utilizacao de recursos

PERE [MJ] B.19E+00 [1.32E-01 |1.36E+00]1.35E+00 |[1.36E+00[0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00
PERM [MJ] [0.00E+00 ]0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00{0.00E+00 [MNR [MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00
PERT [MJ] [8.19E+00 |1.32E-01 [1.36E+00|1.35E+00 |1.36E+00]0.00E+00{0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00
PENRE [MJ] |1.33E+02 |6.58E+00|1.74E+01|1.72E+01 |1.73E+01 j0.00E+00{0.00E+00 [MNR |MNR |MNR [0.00E+00 [0.00E+00
PENRM [MJ] [0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR [MNR [0.00E+00 ]0.00E+00|
PENRT [MIJ] [1.33E+02 |6.58E+00|1.74E+01|1.72E+01 |1.73E+01 [0.00E+00]0.00E+00 [MNR [MNR |[MNR [0.00E+00 ]0.00E+00|
SM [kg] 0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00{0.00E+00 J0.00E+00 [0.00E+00]0.00E+00 [MNR [MNR [MNR  |0.00E+00 |0.00E+00|
RSF [MJ]  [0.00E+00 0.00E+00|0.00E+00|0.00E+00 0.00E+00 10.00E+00{0.00E+00 [MNR |MNR |MNR |0.00E+00 [0.00E+00|
NRSF [MI] 0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00]0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00[0.00E+00 [MNR [MNR |MNR  [0.00E+00 ]0.00E-+00|
FW [m3] [1.89E-02 |[3.47E-04 [2.51E-03 [2.51E-03 [3.96E-03 [0.00E+00]0.00E+00 [MNR |MNR |[MNR [0.00E+00 [0.00E+00

PERE [MJ] [0.00E+00 [3.85E-03 |2.99E-02 |3.85E-03 ]0.00E+00 [0.00E+00 |1.68E-01 |[1.64E-01 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND
PERM [MJ] [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |MND
PERT [MJ]  |0.00E+00 [3.85E-03 [2.99E-02 |3.85E-03 |0.00E+00 [0.00E+00 |1.68E-01 [1.64E-01 [0.00E+00 [0.00E+00 |MND
PENRE [MJ] [0.00E+00 [6.49E-02 [5.04E-01 |6.49E-02 [0.00E+00 |0.00E+00 [9.90E-01 [2.38E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 |MND
PENRM [MJ] ]0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND
PENRT [MJ] [0.00E+00 |6.49E-02 [5.04E-01 [6.49E-02 [0.00E+00 [0.00E+00 [9.90E-01 R.38E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

SM [kg] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00 [MND
RSF [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [MND
NRSF [MJ]  |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 {0.00E+00 |0.00E+00 ]0.00E+00 j0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |[MND

FW [m3] 0.00E+00 |6.49E-06 |5.04E-05 [6.49E-06 |0.00E+00 [0.00E+00 [1.46E-02 HK.05E-05 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND




4.3 Residuos

HWD [kg] [6.41E-08 [7.81E-08 [1.85E-08 |2.00E-08 |1.76E-08 [0.00E+00J0.00E+00|MNR [MNR [MNR 0.00E+00]0.00E+00

NHWD [kg] PB.87E-02 |2.09E-04 |2.49E-01 [2.63E-02 [3.01E-02 0.00E+OO|0.00E+OO MNR MNR |MNR [0.00E+00]0.00E+00]

RWD [kg] [R.19E-03 [1.35E-05 [3.00E-04 [2.97E-04 [3.03E-04 0.00E+00|0.00E+00 MNR MNR [MNR [0.00E+00]0.00E+00;

CRU [kg] .00E-+00 |0.00E+00 J0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00|0.00E+00 MNR MNR [MNR [0.00E+00]0.00E+00;

MEFR [kg] .00E-+00 |0.00E+00 J0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00|0.00E+00 MNR MNR MNR  [0.00E+00]0.00E+00;

MER [kg] .00E-+00 |0.00E+00 J0.00E+00{0.00E+00 [0.00E+00 0.00E+00|0.00E+00 MNR MNR [MNR [0.00E+00]0.00E+00;

EEE [MJ]  [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00{0.00E+00 [1.51E+00 0.00E+00|0.00E+00 MNR [MNR [MNR 0.00E+00]0.00E+00,

EET [MJ]  [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00[0.00E+00 [-2.66E+00 0,00E+00|0.00E+00 MNR [MNR [MNR 0.00E+00]0.00E+00,

HWD [kg]  [0.00E+00 [3.60E-09 [2.80E-08 [3.60E-09 [0.00E+00 [0.00E+00 [7.60E-10 [1.01E-08 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

NHWD [kg] [0.00E+00 [5.47E-06 |4.25E-05 [5.47E-06 [0.00E+00 |0.00E+00 [3.80E-02 P.22E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |[MND

RWD [kg]  |0.00E+00 |1.33E-07 |1.03E-06 |1.33E-07 |0.00E+00 |0.00E+00 [6.61E-05 B.17E-05 [0.00E+00 [0.00E+00 [MND

CRU [kg] 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

MFR [kg] 0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

MER [kg]  |0.00E+00 |0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EEE [MIJ] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 |1.43E+01 0.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [MND

EET [MJ] 0.00E+00 J0.00E+00 10.00E+00 [0.00E+00 |0.00E+00 [0.00E+00 [-2.54E+01]0.00E+00 [0.00E+00 10.00E+00 [MND




Interpretacao

As andlises de dominancia conduzidas no estudo LCA e descritas no relatorio do projeto (ver
referéncia #1), indicam que o potencial de aquecimento global e o esgotamento abiotico dos
combustiveis fosseis sdo vistos como as categorias de maior impacto. Esta ¢ uma descoberta
consistente em todas as diferentes espessuras e determinada pela natureza das matérias
primas. Dentro das categorias de impacto, as fases A1-A3, que incluem a extragdo de
matérias-primas, o transporte € o fabrico, sdo um notavel contribuinte para os impactos. Para
o GWP, o método de eliminacdo como o produto ¢ tratado no seu fim de vida também ¢
importante. O impacto em termos de GWP das fases EOL excedera o de A1-A3 se o produto
for incinerado durante a elimina¢do. Com o mesmo método de eliminagdo, os resultados
aumentam com a espessura do produto, o que é compreensivel, uma vez que uma membrana
mais espessa requer mais recursos para o fabrico, transporte e eliminagdo. Segue-se uma
ilustracdo do impacto em termos de GWP de todos os produtos abrangidos pelo estudo
durante uma vida util de referéncia - 25 anos.

GWP (kg de CO2e) para 1 m2 de membrana TPO instalada ao longo de uma vida util
de referéncia

TPO 2.0 mrrincinerated

TPO 2.0 mm-Recycled
TRD 2.0 mmr-Landfill=d
TPO 1.8 mmncinerated
PO 1LE mm-Recycled

TRD 1.8 mm-Landflled

TPO 1.5 mim-incinerated
TPO L5 mm-Recycled
TRD 1.5 mmr-Landfilled
TPO 1.2 mm-incinerated

_____ mm-Recycled

o |
=]

TP 1.2 mmr-Landfilled

-

(=]
i
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