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1. Principe

-

”

Le présent Cahier des Charges de

Pose définit le procédé Paraplac pour

la rénovation des toitures existantes

en plaques ondulées en fibre-ciment.

Ce procédé se compose :

» d'une ossature métallique (@) consti-
tuée de profils Paraplac accrochés a
la toiture existante, au moyen de pla-
tines et de brides Paraplac ;

» d'une couche de panneaux isolants
thermiques @

yd'un revétement d'étanchéité
apparent (bitume élastomere ou
PVC-P) .
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2. Association
isolant et
revétement
d'étanchéité

Le procédé Paraplac permet 'associa-
tion de panneaux isolants thermigues

et de revétements d'étanchéité appa-
rents de différentes natures.

Le tableau ci-aprés indique, en fonc-
tion de |'associationisolant-étanchéité

retenue, l'annexe a consulter.

Figure 2 : selon annexe B - Procédé Paraplac variante FM

Revétement apparent PSE PIR Laine minérale avec parement de surface
d’étanchéité type nueouVV bitumé
Bitume SBS*

Auto-adhésif Annexe A Annexe A - =

Soudé en plein = - = Annexe A
Soudé sur SCR*** Annexe A Annexe A Annexe A -
Bitume SBS* ou PVC-P**

Fixé mécaniquement Annexe B Annexe B Annexe B —

*monocouche ou bicouche en bitume élastomére de la société BMI Siplast exclusivement
**monocouche en PVC-P Monarplan FM de la société BMI Siplast exclusivement
***s0udé en plein sur sous-couche fixée mécaniguement SCR Alliance
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PROCEDE PARAPLAC

Al. Principe

La présente Annexe A au Cahier des
Charges de Pose définit le procedé
Paraplac ADE/S pour la rénovation
des toitures existantes en plaques
ondulées en fibre-ciment.

Figure A1

Ce procédé se compose (figure Al):

» d'une ossature métallique (1) consti-
tuée de profils Paraplac accrochés a
la toiture existante, au moyen de pla-
tines et de brides Paraplac ;

» d'une couche de panneaux isolants
thermiques (2):

»d'un revétement d'étanchéité en
bitume élastomere SBS autopro-

tegé 3.

V< <4 V<4
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Remarque : aucun des composants
du procédé ne nécessite, pour leur
mise en oceuvre, le percement des
plagues ondulées en fibre-ciment.

A2. Destination

GENERALITES

Le procédé Paraplac ADE/S est des-
tiné aux travaux d'isolation thermique
et d'étanchéité des couvertures
existantes, constituées de plagues
ondulées en fibre-ciment normalisées.

DESTINATION

Le procédé Paraplac ADE/S est des-
tiné aux batiments fermés, a faible
ou moyenne hygrométrie, situés en
France européenne sous climat de
plaine (altitude inférieure a 900 m),
avec couverture constituée de plaques

normalisées en fibre-cimentde 5 ou 6
ondes, avec pas de longueur d'onde
égala 177 x 51 mm et reposant sur 2
appuis ou 3 appuis.

SECURITE INCENDIE

En fonction de la destination du bati-
ment et de son environnement, il

convient de vérifier la conformité de la

toiture a la réglementation en vigueur
notamment pour les Etablissements

Recevant du Public (ERP), les bati-
ments d'habitation, les Immeubles de

Grande Hauteur (IGH) et les batiments

régis par le Code du travail.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Freres Lumiéere
78190 TRAPPES CEDEX
Tél. : 01.61.37.09.90
Fax :01.61.37.09.94

mTenue au feu venant de 'extérieur :
le classement de tenue au feu des
revétements d'étanchéité apparents
(autoprotégés) est indiqué dans les
Documents Techniques dApplication
ou Cahiers des Charges de Pose de
ces revétements.

mlenue au feu venant de l'intérieur :

le Proces-Verbal de classement ala

réaction au feu des panneaux consti-
tuant la couche isolante est fourni par
le fabricant.
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A3. Etude de I'existant

L'emploi du procédé Paraplac ADE/S
nécessite, au prealable, un examenin
situ comprenant :

»une analyse de I'état de la charpente
afin de vérifier que la charge rappor-
tée par le complexe reste admis-
sible (une méthode d'évaluation de
la charge rapportée est donnée au
chapitre A12) ;

»une appréciation de I'état des
plaques et de leur fixation. En cas de
doute (notamment dans le cas de
tire-fonds sur pannes bois qui seront
fréquemment a remplacer), un test

d'arrachement est réalise par I'en-
treprise avec l'assistance technique
de la societé BMI Siplast ;

» une vérification du jeu entre plagues
ondulées qui doit étre suffisant
pour permettre de glisser la platine
Paraplac sans difficulté (test avec
un modele témoin disponible sur
demande a BMI Siplast) ;

»un test de mise en ceuvre des brides
doit également étre effectué.

L'étude hygrothermique préalable
détermine, en fonction de l'activité

prévue dans les locaux, les prescrip-
tions particuliéres d'isolation ther-
mique et de ventilation de la toiture a

prévoir.

Les plaques cassées doivent étre

déposées et remplacées. Cependant
si ponctuellement la bordure latérale

d'une plaque est cassée ou fendue, il

n'est pas nécessaire de déposer cette

derniére ; on utilisera la bride Paraplac

comme moyen d'accrochage du profil

Paraplac a la toiture.

A4. Assistance technique BMI Siplast

Sur demande de I'entreprise, BMI

Siplast met a sa disposition son assis-

tance technique pour :

» la reconnaissance de l'existant hors
analyse de I'état de la charpente ;

»le test in situ de résistance a l'arra-
chement ;

» la détermination des zones d'emploi
des brides et des platines Paraplac,
notamment dans les cas suivants :

« plaques de 6 ondes ;

« plaques continues reposant sur
3 appuis ;

. batiments fermés avec débords de
toiture >0,30m;

« batiments de hauteur supérieure
alOm;

. batiments situés en site exposé au
vent (Regles NV 65) ;

. batiments en zone 3 ou 4 (Régles
NV 65);

. tous cas de batiments non prévus
au chapitre A10.

Nota : par défaut et en attente de
I'¢tude technique, prévoir forfai-
tairement une bride Paraplac a
chaque fixation existante de plaque
et compléter par des Platines
Paraplac.

A5. Organisation des travaux - Sécurité

Compte tenu de la fragilité des plaques

en fibre-ciment, il convient de respec-
ter les dispositions applicables a l'ac-
ces sur les couvertures en matériaux

fragiles (fiche de sécurité disponible a

'OPPBTP) notamment platelage pour
la circulation sur toiture.

En fonction des conditions du chan-
tier (maintien de l'activité dans le bati-
ment), les dispositifs de protection des

personnes (occupants et personnel

de l'entreprise) et des biens maté-
riels seront consignés dans le plan

de prévention du chantier retenu par
I'entrepreneur et le Maitre d'Ouvrage

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

(information du personnel, filet a maille
fine, bachage en sous-face de toiture,
échafaudage périphérique, condam-
nation de locaux, etc.).

Nota 1: I'ossature du procéde

Paraplac ADE/S constitue une

trame résistant aux charges d'ex-
ploitation normalisées qui, dans les

zones recouvertes par les panneaux

isolants, rend superflue la présence

d'un platelage de sécurité. Des

recommandations complémen-
taires concernant la mise en ceuvre

sontdonnées en A6.4.

Nota 2 : la mise en ceuvre du
procédé Paraplac ADE/S se
fait sans aucun percement des
plaques en fibre-ciment, au moyen
de visseuses ordinaires sans dis-
positif particulier d'aspiration des
poussieres.

Nota 3 : la mise en ceuvre du pro-
cédé Paraplac ADE/S ne nécessite
ni démoussage, ni nettoyage pré-
alable des plaques en fibre-ciment
existantes.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Fréres Lumiére 7
78190 TRAPPES CEDEX
:01.61.37.09.90
Fax :01.61.37.09.94
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A6. Mise en ceuvre de l'ossature métallique

A6.1 SURPLAQUES DE 5 ONDES Figure A2
REPOSANT SUR 2 APPUIS
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A6.1.1 PROFILS PARAPLAC

Sommet de l'onde s
. Position
2 Crem de recouvrement 2 erpux iy

Les profils Paraplac (définis en A9.1) d gauche Mmm/ dos Beohils
Paraplac

sont placés, selon la figure A2 et [ J {

photo A1, dans les 2e creux situés de

part et d'autre du sommet de l'onde "/WVW\_
de recouvrement des plaques en

fibre-ciment.
La répartition induite, toutes les 2 et Onde de recouvrement des plaques de 5 ondes et 1/2

3 ondes, facilite le controle de la pose
sur chantier. E—— -
Les profils sont livrés en longueur . B ) N_~

de 3 m. Leur recouvrement est réa- ‘ l '

lisé au droit des pannes et platines ] 3andes l 2 ondes , 3 dodes
(ou des brides) sur 60 mm minimum.
Profils, platines et brides sont bloqués
ensemble par des vis de couture de
@ 4,8 mm conformes a la norme NF
P 84-206 (cf. DTU 43.3) (figure A3 et
photo A2).

-

-

PROCEDE PARAPLAC

[ T T
|

2ondes | ctc

{ Photo Al

Onde de récouvrament

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
8 46, Avenue des Freres Lumicre DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision9
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Rappel : la répartition toutes les 2
et 3 ondes facilite le controle de la
pose des profils.

= Cas ou I'écartement entre pannes
est21,25m:
Dans le cas ou I'écartement entre
pannes est > 1,25 m, les profils seront
calepinés de telle maniere que, confor-
mément a la figure A4, leurs recouvre-
ments se réalisent simultanément :
yau droit des platines (ou brides
Paraplac);

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

» et au droit des pannes (position faci-
lement repérable par la fixation exis-
tante).

Remarque 1 : ainsi disposés, les
profils contribuent, en cas de cas-
sure d'une plaque ondulée, a la
protection contre la chute du per-
sonnel.

Remarque 2 : ['écartement maxi-
mum entre appuis est de 1,385 m

ce qui induit, dans ce cas et pour
les profils Paraplac de 3 m de long.
un recouvrement entre profils de
23 cm. Les profils pouvant « coulis-
ser » I'ajustement du recouvrement
en fonction de I'écartement entre
pannes est réalisé facilement sans
recoupe des profils.

mCas ot I'écartement entre pannes
est<1,25m:

Dans le cas ou I'écartement entre
pannes est < 1,25 m, le recouvrement
sera réalisé selon le principe précédent
ou bien avec un recouvrement décalé
par rapport a la platine ou a la bride
et comportant 2 fixations de couture
selonle principe indiqué en tableau Al.

A6.1.2 BRIDES ET PLATINES
PARAPLAC

Les brides et platines Paraplac sont
définies aux paragraphes A9.2 et AS.3

A6.1.2.1 REPARTITION DES
BRIDES ET DES PLATINES
PARAPLAC

La répartition des moyens de fixation
des profils (bride ou platine Paraplac)
dépend de la valeur des charges

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE

46, Avenue des Frares Lumiére

78190 TRAPPES CEDEX
Tél. : 01.61.37.09.90
Fax 0161370804
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PROCEDE PARAPLAC

Figure A4

(D Plaque fibre cimant

(@ Fixation et panne existante
@ Profil Paraplac

@ Recouvrement profil

& Bride

)

.
~
Fixation de couture
cf.DTU43.3

Bord latéral de
la plaque

~ \/, sous la plaque

Position de fa panne

~

ascendantes a prendre en compte sur
la toiture.

Les charges ascendantes a prendre en
compte sontles valeurs de dépression
due au vent calculées en partie cou-
rante et rive selon les Régles Neige
et Vent (NV 65) (Norme NF P 06-002)
corrigées de la charge permanente
(ossature Paraplac, couche isolante et
de l'étanchéité).

La charge admissible de référence
pour la platine Paraplac est de 68 daN
La charge admissible de référence
pour la bride Paraplac est limitée par
la résistance de la fixation mécanique
des plaques ondulées existantes. Sur
tout type de charpente et par réfé-
rence au DTU 40.31 (DTU en applica-
tion au moment de la mise en ceuvre
des plaques en fibre-ciment), la résis-
tance minimale de la fixation existante
a retenir est indiquée dans le tableau
A2 ci-contre.

La répartition des fixations est déter-
minée de telle maniére que la résis-
tance al'arrachement de l'ossature
soit supérieure ou égale a la charge
ascendante a prendre en compte.

Tableau A1- Cas ou écartement entre pannes < 1,25m

Bord lateval
de i plaque

Fixation de coutwra ol DTU A3 3

Les profils se recouvrent sur 100 mm
minimum et sont fixés par 2 fixations
de couture au droit du recouvrement et

~ une fixation au droit de la platine (ou de la

bride) Paraplac.

Pour la sécurité du personnel, le sens
du recouvrement est choisi de maniere
a ce que le profil en porte-a-faux soit en
appui sur le profil stable.

Tableau A2

Type de fixation existante des plaques

Résistance selon DTU*

Tirefonds @ 8 mm a bourrer ou a visser 230daN
Crochets de @ 8 mm 230daN
Crochetsde @ 7 mm 170daN
Agrafe-pitonde @ 7 mm 170daN
Vis autotaraudeuses @ 8 mm 230daN
Vis autotaraudeuses @ 6.3 mm 230daN

*Cette valeur peut &tre confirmée ou corrigée par des essais d'arrachement réalisés in situ sous
assistance technique de la société Icopal. Selon 'analyse de l'existant il peut étre nécessaire de prévoir

le remplacement des fixations défectueuses.

Un exemple de répartition des profils,
brides et platines Paraplac sur toiture
d'un batiment ferme d'élancement
courant, de hauteur < 10 m et a ver-
sants plans est donné au chapitre A10.

Nota : par défaut et en attente de
I'étude technique, prévoir forfaitai-
rement une bride Paraplac a chaque
fixation existante de plaque et
compléter par des Platines Paraplac

SAS

ALPHA CONTROLE

CONTROLE TECHNIQUE
10 46, Avenue des Fréres Lumiére
78190 TRAPPES CEDEX

Tél. :01.61.37.09.90
Fax:01.61.37.09.94

Pour chaque cas de batiment et sur
demande de I'entreprise, le service
technique de la société BMI Siplast
fournit la répartition des profils a pré-
voir sur la toiture.

A6.1.2.2 MISE EN CEUVRE DES
BRIDES PARAPLAC

Les brides Paraplac s'accrochent aux
fixations mécaniques de plaques
ondulées:

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9



ydans les zones de toitures détermi-
néesenAb6.1.2.1;
»en remplacement des platines sur
bord de plaques cassées ou fendues ;
yéventuellement, en dispositif de
blocage de l'ossature pour éviter son
glissement.
L'angle de la plaquette existante est
légerement déformé pour permettre
d'insérer la bride Paraplac par sa
lumiére (étape 1) puis cette derniére
est glissée en force (étape 2) et est
fixée au profil Paraplac (étape 3).
Chaque bride est fixée au profil, a
I'avancement du chantier, par une vis
de couture de @ 4,8 mm conforme a
la norme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3),
placée dans son avant-trou.

Remarque importante : si, ponc-
tuellement, la fixation existante
est défectueuse, elle sera coupee
et remplacée par une vis autoper-
ceuse et une rondelle conformes
aux spécifications des Avis Tech-
nigues concernant les plaques
ondulées en fibre-ciment. Pour
éviter le percement de la plagque,
cette nouvelle fixation sera intro-
duite dans le trou existant.

A6.1.2.3 MISEEN CEUVREDES
PLATINES PARAPLAC

Dans les zones de toiture déterminées
en A6.1.2.1, les platines Paraplac sont
placées « en peigne » aux recouvre-
ments transversaux des plagues et
au droit des profils selon la figure A5.
Dans le cas ou ponctuellement la pla-
tine ne glisse pas. la fixation existante
de la plaque est légerement desser-
rée. Chaque platine est fixée au profil
al'avancement du chantier par une vis
de couture de @ 4,8 mm conforme ala
norme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3), pla-
cée dans l'avant-trou prévu a cet effet.

‘Rpc;;uunmonm tnm«um.o;s plagues ;:. - )
L AWMONNE NS

Remarque : dans le cas ou la plague

existante présente une bordure

fendue ou cassée, dans cette zone

la (ou les) platine(s) est (sont) rem-
placée(s) par des brides Paraplac.

La photo A4 illustre le cas de la platine i
sur recouvrement entre profils j § =
SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
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PROCEDE PARAPLAC

z

Figure A6

Onde de recouveement

I I J\ Iy

T 2 ondes

i

& Fe
§ 1
i 2ondes

2 ondes 2eondes |

————————

2 ondes

A6.2 SURPLAQUES DE 6 ONDES
REPOSANT SUR 2 APPUIS

Le principe du procédé reste identique,
mais conformément a la figure A6, le
calepinage est adapté avec par défaut
une répartition réguliére de profils
toutes les 2 ondes.

A6.3 SURPLAQUES REPOSANT
SUR 3 APPUIS

En complément aux prescriptions
prévues aux chapitres A6.1 et A.2, les
brides Paraplac sont a accrocher a
toutes les fixations aux appuis inter-
meédiaires des plaques (consulter I'as-
sistance technique de la société BMI
Siplast).

A6.4 RECOMMANDATIONS
CONCERNANT LA MISE EN
CEUVRE

Pour éviter le glissement des profils ou

de l'ossature pendant la phase de mise

en ceuvre, cette derniére est bloquée

al'avancement en bas de pente al'aide

de:

» brides Paraplac (voir A6.1.2.3) ou;

»d'une tole pliée rapportée support de
gouttiére (voir A8.1) ou ;

» d'une tole de liaison de fond de noue
rive ou centrale (voir A8.5) ou;

» tout autre moyen mécanique de liai-
son ne percant pas les plagues en
fibre-ciment.

Sauf cas particulier, la mise en ceuvre
se fait, dans l'ordre de pose suivant
(voir figure A7) :

(D) pose du 1# rang de profils Paraplac
en bas de versants ;

(@ blocage des profils du 1% rang
pour éviter leur glissement selon le
dispositif prévu (brides, toles pliées,
toles de liaison, etc.) ;

(3 fixation de la bride Paraplac ;

(@ pose du 2¢ rang de profils Paraplac ;

(3)blocage du 2¢ rang supérieur de
profils par fixation du recouvrement
(et simultanément de la platine ou
de |a bride Paraplac) ;

(® fixation, selon le cas, de la platine ou
bride intermeédiaire ;

@ pose durangn+1, etc.

Figure A7

1

8ride de blocage
contre le glisgement

Echafaudage de pied

OCrdre de mise en cauvre
des éléments Paraplac

A7. Complexe isolation-étanchéite

Le procédé Paraplac ADE/S comprend,
au-dessus de l'ossature métallique,
une couche de panneaux isolants

thermiques et un revétement d'étan-

chéité apparent (autoprotégé).
Leur composition et leur mise en

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Fréres Lumiére
» 78190 TRAPPES CEDEX

Tél. : 01.61.37.09.90
Fax :01.61.37.09.94

ceuvre sont détaillées au chapitre A11.
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A8. Traitement des points particuliers

GENERALITES

Les points particuliers font I'objet
d'une étude particuliere de l'entre-
prise (création de noues ou de relevés
d'étanchéité ou de chemins tech-
niques de circulation ; occultation ou
conservation de zones éclairantes ;
vérification des EEP, etc.).

RACCORDEMENTS DE
LETANCHEITE

lls sont a traiter selon les principes de

lanorme NF P 84-206 (référence DTU

43.3). La continuité de I'étanchéité est
réalisée conformément au document
de référence du revétement d'étan-
chéité (Document Technique d'Appli-
cation ou Cahier des Charges de Pose

de la société BMI Siplast).

BANDES METALLIQUES ET
COSTIERES

Dans tous les cas, les éléments métal-
liques rapportés (bandes métalliques
en égout ourive, costiéres, toles de
liaison, fond de noue, etc.) sont en
téle d'acier galvanisé (ép. > 0,75 mm)
conformes au DTU 43.3 et recoivent
un revétement de protection contre
la corrosion adapté a leur exposition
(vapeur acide, atmosphére marine,

etc.) selon les recommandations du
fabricant. Ces élements metalliques
sont a fixer par des vis de @ 4,8 mm
minimum directement dans l'ossature
métallique ou la structure porteuse
sans jamais percer les plaques de fibre
ciment.

Des principes de traitement sont
donnés ci-apres.

A8.1 EGOUTS

Conformément a la figure A8, I'égout
est traité avec une retombée (cf. DTU

43.3).

L'aile de la bande est fixée, a travers

I'isolant, au droit de tous les profils

Paraplac et est insérée dans le revéte-
ment d'étanchéité par soudure au cha-
lumeau (cf. document de référence).

A8.2 RIVES

Conformément aux figures A9 et A10,
la rive est traitée avec une retombée
(cf. DTU 43.3). L'aile de la bande est
fixée, a travers l'isolant, au droit de
tous les profils Paraplac et est insérée
au revétement d'étancheéite par sou-
dure au chalumeau (cf. document de
référence).

Selon le cas, la retombée verticale
est également fixée mécaniquement

Figure A8

Principe de base

(D Profil Paraplac en creux d'onde

(2 Bride Paraplac (blogue le profil)

(® Bande métallique (cf. DTU 43.3)

(4) Fixation de la bande métallique au
droit de tous les profils Paraplac

Variante avec gouttiére associée

() Profil Paraplac en creux d'onde

(2 Tole pliée en 10/10 mm fixée tous
les 33 cm, retenant la gouttiére et
bloquant les profils Paraplac

(3 Bande métallique (cf. DTU 43.3)

(@) Fixation de la bande métallique au
droit de tous les profils Paraplac

tous les 33 cm environ, a la paroi ver-
ticale (figure A9) ou a la charpente en
débord (figure A10). Dans le cas de toi-
ture avec débord (figure A10), des élé-
ments (Ig max = 2 m) en téle en acier
d'épaisseur 1 mm, pliée en L, sont fixés
aux extrémités des pannes et servent
de support continu a la fixation de la
retombee.

Dans le cas de rive latérale contre mur
ou bardage, conformément a la figure
A11, la rive est traitée avec costiere
métallique (cf. DTU 43.3), fixée en
talon dans les profils Paraplac.

A8.3 FAITAGES SIMPLES

Les faitages simples sont traités avec

une retombeée selon le principe indiqué

en A8.1. L'aile de la bande est fixée au

droit de tous les profils Paraplac et est
insérée entre deux couches du revéte-
ment d'étanchéité par soudure au cha-
lumeau (cf. document de référence).
Lorsque cela est possible, la retombée

verticale est également fixée mécani-
quement a la paroi verticale. Dans le

cas de faitage simple sur mur ou bar-
dage dépassant en téte, les principes

de réalisation indiqués pour les rives

latérales contre mur sont a appliquer
(figure A11).

A8.4 FAITAGES DOUBLES

Principe sur faitiére angulaire
Conformément a la figure A12, une
téle de liaison (cf. DTU 43.3) est fixée
aux profils Paraplac remontés au fai-
tage et forme ainsi le support plan
continu de l'isolant.

Principe sur faitiére charniere
Conformément a la figure A13, un
capotage en tble d'acier galvanisé
d'épaisseur 0,75 mm est realisé de
maniére a protéger lisolant en laine
minérale souple et finir proprement
I'angle du faltage. Un espace minimum
de 20 mm avec isolant thermique doit
étre conservé entre |'élément de fai-
tage en fibre-ciment et le capot métal-
lique.
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Variante le faitage charniére sont déposés, les  43.3) fixée aux profils Paraplac sup-
Conformément a la figure A14, les  profils Paraplac sont montés au plus  porte les panneaux isolants.
éléments en fibre-ciment constituant  haut. Une téle plane de liaison (cf. DTU

Figure A9 Figure A10 Figure A1l
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E Principe de base Variante pour toiture avec débord Principe en rive avec costiére
@ Profil Paraplac en creux d'onde @ Profil Paraplac en creux d'onde Q@ Profil Paraplac en creux d'onde
(@ Bande métallique (cf. DTU 43.3) @ Eléments en L entdle plice de (2 Costiéres métalliques
® Fixation de la bande métallique au 10/10 mm fixés en sous-face des (cf.DTU 43.3)
droit des profils Paraplac (tous les pannes. (® Fixation de la costiére au droit des
33cm) (® Bande métallique (cf.DTU 43.3) profils Paraplac et dans la paroi
@ Fixation de la retombée surlaparoi | @ Fixation de labande métallique verticale solidaire de la charpente
verticale (tous les 33 cm) au droit des profils Paraplac (tous les 33 cm) (dans le cas
(tousles 33 cm) de parois en joint de dilatation
(5) Fixationde laretombée consulter BMI Siplast).
(tousles 33 cm) @ Fixation des panneauxisolants
thermigues ou de la sous-couche
d'étanchéité.

Figure A12

Faftage angulaire/Principe de base

(@ Elément de faitage angulaire en fibre-ciment

(2 Profil Paraplac remonté au plus haut au faitage

(@) Platine ou bride Paraplac sur élément de faitage

@ Tole plane pli¢e de liaison (cf. DTU 43.3) fixée par vis de couture a tous les profils

() Fixation en téte des Iés d'étanchéité (pente > 20 %) & chaque profil (pour les pentes < 20 % les fixations peuvent ne fixer
que le panneau isolant).

SAS ALPHA CONTROLE
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Figure A13

Sy

"~ “:—.._y__’.:»“-v‘

(D Elément de faitage charniére en fibre-ciment

@ Profil Paraplac remonté au plus haut du faitage

@ Platine ou bride Paraplac fixé a I'élément de faitage

@ Capot métallique fixé a tous les profils Paraplac protégeant l'isolant thermique souple

(5 Fixation entéte des lés d'étanchéité (pente > 20 %) (pour les pentes < 20 % les fixations peuvent ne fixer que le panneau
isolant)

Figure A14

— —

(D Profil Paraplac remonté au plus haut au faitage -
(@ Platine posée en sens inverse (accrochée a la plague ondulée) ou bride Paraplac
(® Tole plane pliée de liaison (cf. DTU 43.3) fixée par vis de couture a tous les profils
@) Fixation entéte des lés d'étanchéité (pente > 20 %) (pour les pentes < 20 % les fixations peuvent ne fixer que le panneauisolant)

Figure A15

&) @

Chéneau existant

Noue centrale

Principe de base pour un écartement entre les 2 pannes sablieres <2 0,80 m

() Profil Paraplac prolongé en fond de noue

(@ Platine (ou bride) Paraplac

@) Tole plane pliée de liaison (cf. DTU 43.3) fixée a tous les profils Paraplac

@ Revétement d'étanchéité avec renfort de noue (cas des monocouches) ou sans (bicouche)
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CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Fréres Lumiére
DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9 78190 TRAPPES CEDEX 15
Tel.: 01.61.37.09.90
Fax :01.61.37.09.94

Aa3A00dd

7

>
e
>
T
=
>
(9]
(Q)
>
<
m
.
(o)
m
()
(@)
X
>
]
(7]
m
)
o)
m
o
o
b
m




w
7]
O
a
w
o
(%)
w
(C)
&
<
L
(8]
7
w
(a]
-
=
=
<
O

s

-

PROCEDE PARAPLAC

Figure A16

P!" Variante
ii

de batiment.

Noue de rive : principe identique & la noue centrale mais les profils sont soutenus par une corniéere (5) fixée dans un élément
résistant de structure, ou, en variante, accrochés par 1 fixation de couture & chaque profil & la costiére elle-méme fixée (&)
dans I'élément porteur résistant tous les 33 cm. Cette derniére variante n'est pas admise au droit des joints de dilatation

¥
i

A8.5 CHENEAUX, NOUES
CENTRALES, NOUES DE RIVE

Dans le cas ou la toiture comporte un

chéneau dont le fonctionnement est
conservé, le principe du traitement de

I'¢gout est indique en A8.1.

Dans le cas ou une solution avec

noue étanche est retenue, I'entre-
prise veérifiera en fonction de la pente

des versants, de la répartition et de la

dimension des entrées et descentes

d'eaux pluviales de I'existant, I'adapta-
tion des principes proposés en figures

A15 et A16 suivantes.

A8.6 ENTREES D'EAUX
PLUVIALES

Les entrées d'eaux pluviales (EEP) sont

placées en fond de noue centrale ou

de rive ou en déversoir. Leur réalisation

(matériaux, forme, dimensions, empla-
cement) est conforme auDTU 43.3. Le

raccordement des EEP au revétement
d'étanchéité est réalisé par soudure

au chalumeau (cf. document de réfé-
rence).

16
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A8.7 TRAVERSEESET
EMERGENCES DIVERSES

Les traversées de toiture sont traitées

avec platines et fourreaux métalliques

conformes & la norme NF P 84-206

(référence DTU 43.3). La tranche de

I'isolant en polystyréne expansé est
protégée de la flamme du chalumeau

par une piéce d'étanchéité rapportée

puis le revétement d'étanchéité est
raccordé aux platines par soudure.
La continuité du revétement d'étan-
chéité est réalisée conformément a

son document de référence.
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A8.8 ZONES ECLAIRANTES

La réfection de la toiture peut prévoir
la conservation ou l'occultation des
zones éclairantes existantes sur la toi-
ture. Pour chaque cas un principe est
proposé ci-apres.

A8.8.1 ZONES ECLAIRANTES
CONSERVEES

L'exemple ci-contre montre le cas ou
la zone éclairante ponctuelle corres-
pond a l'emplacement d'une plaque
de fibre-ciment compléte de 5 ondes.

Conservation de zones éclairantes

ponctuelles

@ les profils Paraplac sont décou-
pés au droit de la zone éclairante
(figure A17).

@ les platines Paraplac en bordure
aval de la zone éclairante sont
inversées (figure A17).

®) un profil Paraplac et 2 platines
Paraplac sont ajoutés (figure A17).

@ les costieres sont réalisées confor-
meément au DTU 43.3 avec talon
de largeur adaptée pour dépasser
la position du profil Paraplac sur
lequel il est fixé (figure A18).

Conservation de zones éclairantes
filantes

Le principe est identique a celui
des zones éclairantes ponctuelles.
Cependant pour permettre I'évacua-
tion des eaux de pluie, on se reportera
alanorme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3)
(longueur de I'éclairant < 10 m, pas-
sage pour l'eau 2 1 m, relevé amont
traité comme une noue de rive, etc.).

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9
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A8.8.2 ZONES ECLAIRANTES Figure A19
OCCULTEES W7

(@ la plaque éclairante est légére-
ment entaillée en téte d'onde pour
permettre I'accroche des platines
Paraplac en bordure aval de la zone
éclairante (sens de pose inversé)
(figure A19).

(@ des profils Paraplac complémen-
taires sont placés dans chaque
creux d'onde de la zone éclairante
et se prolongent au-delade 0,30m
mini (exemple profilde 2 m) (figure
A20).

@) une tole plane acier galvanisé de
0,10 m de large est fixée a tous les
profils Paraplac (figure A20).
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A9. Matériaux

AS.1 PROFIL PARAPLAC

Le profil de dénomination « profil

Paraplac » est de géométrie spéciale-

ment étudiée pour se placer dans l'es-

pace délimité par le creux d'onde de la

plaque ondulée et la platine Paraplac.

Ilest commercialisé par la sociéte BMI

Siplast enlongueur de 3 m.

Le profil Paraplac est :

»en acier de nuance C320;

» ép. nominale. 75/100° mm ;

» protégé par galvanisation 2275 ;

»poidsauml:780g;

» livré par paquet de 10 profils ;

» de forme empilable ;

» caractérisé par essai CEBTP (Rapport
d'essain®B242.9.192).

A9.2 PLATINE PARAPLAC

La platine de dénomination « platine
Paraplac » est de forme spécifiquement
adaptée pour prendre en peigne le bord
des plagues ondulées normalisées de
177 x 51 mm. Elle fait I'objet d'un bre-
vet déposé par la société BMI Siplast.
La platine Paraplac est :

»en acier de nuance C320;

yép. 15/10 mm;

» protégée par galvanisation Z275 ;
ydimensions enplan:225x60 mm ;

» poids d'une platine: 170 g;

v livrée par carton de 50 unités ;

» une palette contient 96 cartons.

A9.3 BRIDE PARAPLAC

La bride de dénomination « bride

Paraplac » est de forme spécifique-

ment adaptée pour s'accrocher sur les

fixations existantes des plaques (onde

177 x 51 mm) et bloguer les profils. Elle

fait 'objet d'un brevet déposeé par la

société BMI Siplast.

La bride Paraplac est :

»en acier de nuance C320;

»ép. 15/10°mm;;

» protégée par galvanisation 2275 ;

»dimensions hors tout 200 x 60 x
50mm;

» poids d'une bride : 160 g ;

» livrée par carton de 50 unités ;

» une palette contient 96 cartons.
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A10. Exemple de répartition des brides et platines

Paraplac

Cas d'un batiment fermé a versants
plans, d'élancement courant et de
hauteur < 10 menzone 1 ouen zone 2
site normal (selon Régles NV 65) avec
fixations existantes de plagues en
fibre-ciment de résistance > 230 daN.

Pour tout cas de batiment, I'assistance
technique de la société BMI Siplast
détermine, sur simple demande de
I'entreprise, la répartition a adapter.

Nota : par défaut et en attente de
I'étude technique, prévoir forfai-
tairement une bride Paraplac a
chaque fixation existante de plaque
et compléter par des Platines
Paraplac.

Rappel du traitement des points particuliers

Vs A

des brides

Zone de répartition -/

Pente

G}é{ml 2)

{
|
==

Rive

/’\
Détait 3

———( Détails
Faitage double Détait 4

Faitage double

Noue contrate g

e —

répartition
brides

Egout

h<l0m

Détailn®2

Détailn° 2 (se reporter en A8.2)

Détail n° 4 (se reporter en A8.4)

S — -
Chénoau existant |
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Détailn° 1 (se reporter en A6.1.1)

Sommet de londe

2* creux 2° créux Pasition
de recouvrement
& gouche a draite des Profils
Paraplac
| J |

Onde de reccuvrement des plaques de 5 ondes et 1/2

‘ 3 ondes , 2 orxies 3 ondes 2 endes ' etc.
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Rappel : pour les plaques de 6 ondes sur 2 appuis, un profil est ajouté au centre de la plague. La répartition devient : 1 profil
toutes les 2 ondes (se reporter au chapitre A6.2)

Détailn® 1 (se reporter en A8.1) Détail n° 1 variante (se reporter en A8.1)

Noue de rive : principe identique & la noue centrale mais les profils sont soutenus par une corniére §) fixée dans un élément
résistant de structure, ou, en variante, accrochés par 1 fixation de couture & chaque profil 3 la costiére elle-méme fixée (6)
dans I'élément porteur résistant tous les 33 cm. Cette derniére variante n'est pas admise au droit des joints de dilatation

de batiment.
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Détail n° 3 : répartition des brides en périphérie et des platines en partie courante

Nota : par défaut et en attente de I'étude technique, prévoir forfaitairement une bride Paraplac a chaque fixation
existante de plaque et compléter par des Platines Paraplac.
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Rives

Les platines Paraplac doivent étre remplacées par des brides Paraplac dans les zones ou les plaques sont fendues ou
cassées (cf. chapitre A6.1.2.3).
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Al1l. Complexe isolation et étanchéité

A11.1 ISOLATION

A11.1.1 TYPE DE PANNEAUX
ADMIS ET MISES EN CEUVRE
ASSOCIEES

Les panneaux isolants admis res-
pectent les indications du tableau A3
ci-contre.

A11.1.2 MISEEN CEUVRE
PAR FIXATION TOTALE (SOUS
REVETEMENT AUTOADHESIF
OU SOUDE)

Les panneaux sont mis en ceuvre
conformément a la figure A21:

1. Les panneaux sont posés en quin-
conce au bord des plaques ondu-
|ées, et fixés aux profils Paraplac par
vis autoperceuses et plaquettes
conformes a lanorme NF P 84-206
(DTU 43.3).

2. Pour des batiments de hauteur
<10 m ou situés site normalen zone 1,
2 ou 3 selon carte des vents des Regles
NV 65, les panneaux recoivent au mini-
mum 3 fixations au droit de chaque
profil recouvert (soit un écartement
moyen de 40 cm ou encore une den-
sité de 5,7 fix/m?). Dans les autres cas,
la densité de fixations est vérifiée en
prenant en compte le Wad du panneau

Tableau A3
Nature Laine Polystyréne  Laine Polyisocyanurate
delisolant minérale expansé minérale (PIR)
parement (PSE) nue &
bitumé
Epaisseur ¥ > 50 mm > 60 mm > 50 mm > 40 mm
Poids @ 10kg/m? 1,2 kg/m? 8 kg/m? 1,3 kg/m?
Mise en Fixation Fixation Fixation Fixation partielle
ceuvre par totale (voir totale (voir partielle (voir ~ (voir A11.1.3) ou
A11.1.2) A11.1.2) Al11.1.3) fixation totale

(voirA11.1.2)

(1) Epaisseur minimale admissible pour le procédé Paraplac ADE/S
(2) Poids indicatif a épaisseur admissible minimale (consulter le fabricant d'isolant)

(3) Ou parementée VV

isolant indiqué dans son DTA ou son
CCP et les valeurs de dépression au
vent calculées selon les Régles NV 65.
Dans tous les cas, I'écartement entre
les fixations sur chaque profil ne sera
pas supérieur a 40 cm.

3. Selon I'état de planéité du support
et pour limiter le désaffleur des joints
de panneaux, ces derniers peuvent
étre posés a cheval sur le recouvre-
ment des plaques ondulées et étre
fixés de part et d'autre de ce recouvre-
ment au droit des profils Paraplac (cf.
figure A21).

Conseil pratique : compte tenu des
zones de recouvrement des pro-
fils (double épaisseur de tole), il est
recommandé, pour faciliter la mise en
ceuvre, d'utiliser des vis de fixation a
pointe foret d'une capacité de percage

>15/10 mm (ex: vis EVBDF/2C 4,8 x L

de la société Etanco).

Nota : Selon les dimensions des
panneaux isolants utilisés, un ajus-
tement par découpe in situ peut
étre aprévoir (cf. §A.11.1.4.1).

A11.1.3 MISE EN CEUVRE PAR
FIXATION PARTIELLE (SOUS
SOUS-COUCHE SCR ALLIANCE
FIXEE MECANIQUEMENT)

Selon ce mode de mise en ceuvre, les
panneaux sont destinés a recevoir une
étanchéité soudée sur sous-couche
fixée mécaniquement. Les fixations
des panneaux ne servent qu'a leur
maintien pendant la phase de mise en
ceuvre. Les panneaux sont posés en
quinconce, leur longueur posée sens

— .

| Figure A21 <% = & L5 & &

& " &= &5 & =z 7

./ Vd / V4 e E = 48 cm pour Batinerst de b <10 m
= 4 BT ICNE 1.2 ou 3 site normal
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travers aux ondes et sont fixés confor-
mément aux prescriptions de leur
document de référence (Document
Technique d'’Application ou Cahier des
Charges particulier) dans le cas de leur
emploi sous étancheité apparente
fixée mécaniquement sur tole d'acier.

En dérogation a leur document de
référence, les fixations des panneaux
isolants sont systématiquement pla-
cées au droit des profils Paraplac pour
éviter de percer la plaque ondulée. Les
panneaux sont fixés au droit des pro-
fils :

»les isolants en PIR recoivent 6 fixa-
tions (cf. CCP ou DTA particulier du
panneau)

vles isolants en LM nue ou VV
recoivent 2 fixations en diagonale.

Selon |'état de planéité du support et
pour limiter le désaffleur des joints de
panneaux, ces derniers peuvent étre
posés a cheval sur le recouvrement
des plaques ondulées (@) et étre fixés
de part et d'autre de ce recouvre-
ment au droit des profils Paraplac
(cf. figure A21).

A11.1.4 PANNEAUXISOLANTS
THERMIQUES ADMIS

A11.1.4.1 DIMENSIONS DES
PANNEAUX

eCas des panneaux mis en ceuvre

par fixation totale sous revétements

auto-adhésifs ou soudés en plein :

» Les panneaux de dimension 1,74 x
1,20 m sont admis.

»Les panneaux de dimensions stan-
dards (> 1,20 m de long) sont admis,
sous réserve que tous les panneaux

soient fixés conformément a la
norme NF P 84-206 (DTU 43.3) avec
fixations mécaniques placées dans
les profils Paraplac a une distance
comprise entre 10 cm et 20 cm du
bord du panneau. Pour y parvenir,
I'entreprise d'étanchéité devra ajus-
ter par découpe in situ la dimension
des panneaux (incidence de chutes
a prévoir).

uCas des panneaux mis en ceuvre par

fixation partielle sous revétements

soudés en plein sur sous-couche SCR

Alliance :

» Les panneaux de dimensions stan-
dards (> 1,20 m) et de grandes
dimensions sont admis.

A11.1.4.2 ISOLANTEN LAINE
MINERALE PAREMENTE BITUME
Les panneaux isolants admis sont
de classe de compressibilité C et ont
une épaisseur minimale de 50 mm. lls
bénéficient d'un Document Technique
d'Application validant leur emploi d'iso-
lant thermique sur élément porteur en
tole d'acier nervurée comme support
d'un revétement d'étanchéité soudé
enplein.

Nota : les panneaux de marque
Isover et Rockwool ont été veérifié
comme adapté a une pause sur
ossature Paraplac. Pour d'autres
marques, il convient de consulter
BMI Siplast.

A11.1.4.3 ISOLANTEN
POLYSTYRENE EXPANSE

Les panneaux isolants admis sont
conformes a la NF EN 13163, de
masse volumique minimum 20 kg/m?*

selonla norme EN 1602 et d'épaisseur
minimale 60 mm.

lls bénéficient en outre d'un Document

Technique d'Application validant leur
emploi d'isolant thermique sur éle-
ment porteur en téle d'acier nervu-
rée comme support d'un revétement
d'étanchéité fixée mécaniquement ou

auto-adhésif. En variante ils peuvent
également étre avec feuillure sur 1 ou

2 coOtés, sur lamoitié de I'épaisseur et
sur une largeur inférieure ou égale a la

moitié de I'épaisseur.

A11.1.4.4 ISOLANTEN LAINE
MINERALE NUE

Les panneaux isolants admis sont
de classe de compressibilité C et ont
une épaisseur minimale de 50 mm. lls
bénéficient d'un Document Technigue
d'’Application validant leur emploi d'iso-
lant thermique sur élément porteur en
tole d'acier nervurée comme support
d'un revétement d'étanchéité fixé
meécaniquement.

Nota : les panneaux de marque
Isover et Rockwool ont été vérifié
comme adapté a une pause sur
ossature Paraplac. Pour d'autres
marques, il convient de consulter
BMI Siplast.

A11.1.4.5 ISOLANTEN
POLYISOCYANURATE RIGIDE

(PIR)

Les panneaux isolants admis sont
conformes a la norme EN 13165
et d'épaisseur minimale 40 mm. Ils
bénéficient d'un Document Technique
d'Application validant leur emploi d'iso-
lant thermique sur élément porteur en
téle d'acier nervurée comme support

Tableau A4

Revétement d'étanchéité monocouche

Nature de l'isolant Autoadhésif Soudé en plein

surisolant Sur isolant surfacé Sur sous~-couche fixée
Document technique de référence aassocier CCP Adesolo DTA Parafor Solo DTA Parafor Solo
Laine minérale parementée bitume Non visé Admis Admis
Laine minérale nue Nonvisé Nonvisé Admis
Polyisocyanurate (PIR) Admis Nonvisé Admis
Polystyréne expansé (PSE) Admis Nonvisé Nonvisé
Prescription SelonA11.2.1.1 SelonA11.2.1.2 SelonA11.2.1.3
Figure Figure A22 Figure A22 Figure A23
Renfort de noue Adepar JS Paradiene SVV Paradiene SVV
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d'un revétement d'étanchéité fixé
mécaniquement ou auto-adhésif.

Rappel : chaque panneau recoit le
nombre de fixations prescrit par
son document de référence.

A11.2 REVETEMENT
D'ETANCHEITE

Le procédé accepte les revétements
d'étanchéité apparents en systeme
monocouche ou bicouche en bitume
élastomere SBS de la Société BMI
Siplast exclusivement.

A11.2.1 REVETEMENT
MONOCOUCHE

En systéme monocouche, le revé-
tement respecte les indications du
tableau A4 ci-dessous.

A11.2.1.1 MONOCOUCHE
AUTOADHESIF

Lerevétement d'étanchéité est réalisé
conformément aux prescriptions du
Cahier des Charges de Pose du pro-
cédé Adesolo de BMI Siplast examiné
par un Bureau de Contrdle.

Le revétement d'étanchéité mono-
couche (noté en () sur figure A22)
est constitué par la feuille Adesolo
G, posée en semi-indépendance par
auto-adhésivité a froid sur la surface
des panneaux isolants thermiques.
Les noues centrales ou de rives sont
traitées avec un renfort d'étanchéité
constitué par la feuille Adepar JS
posée, également, en semi-indé-
pendance par auto-adhésivité a froid.
Dans ces zones, Adesolo G est soudé
en plein sur le renfort.

Nota : surisolant PIR ou PSE et
dans le cas de toitures de pente >
20 %, la membrane est fixée méca-
niqguement en téte (3 fixations/ml).

A11.2.1.2 MONOCOQUCHE
SOUDE EN PLEIN

Le revétement d'étanchéité est réa-
lisé conformément aux prescriptions
du Document Technique d’Application
Parafor Solo en cours de validité.

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9
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Le revétement d'étanchéité mono-
couche (noté () sur figure A22) est
constitué par la feuille Parafor Solo
GS., soudée en plein sur les panneaux
isolants surfacés bitume. Les noues
sont traitées avec un renfort d'étan-
chéité constitué par la feuille Paradiene
SVV, soudée en plein. Dans ces zones,
Parafor Solo GS est soudé en plein sur
le renfort.

Al11.2.1.3 MONOCOUCHE
SOUDE SUR SOUS-COUCHE
FIXEE MECANIQUEMENT

Le revétement d'étanchéité est réea-
lisé conformément aux prescriptions
du Document Technique d’Application
Parafor Solo en cours de validité.

Le revétement d'étanchéité mono-
couche (noté (2) sur figure A23) est
constitué par la feuille Parafor Solo GS,
soudée en plein sur la sous-couche (1)
constituée d'une feuille SCR Alliance
fixée mécaniquement al'ossature, au
travers des panneaux isolants ther-
miques. Les noues sont traitées avec
un renfort d'étanchéité constitué par
la feuille Paradiene SVV soudée en
plein sur la sous-couche fixée. Dans
ces zones, Parafor Solo GS est soudé

en plein sur le renfort.

En dérogation a son Document

Technique d'Application, la sous-
couche SCR Alliance est fixée méca-
niquement a tous les profils Paraplac

selon la figure A23, avec un écarte-
ment E entre fixations < 40 cm pour
les batiments de hauteur 2 10m de

haut jusqu'en zone 2 site normal. La

densité de fixations peut également
étre déterminée, en fonction du Wad

indiqué dans le DTA SCR Alliance

Réfection et de la dépression du vent
a prendre en compte selon les Régles

NV 65. Dans tous les cas, |'écarte-
ment entre fixations sur chague profil

ne sera pas supérieur a 40 cm. Pour
chaque cas de batiment, l'assistance

technique de la société BMI Siplast
fournit sur simple demande la réparti-
tion des fixations a prevoir.

SAS ALPHA CONTROLE
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”

Tableau A5

Nature de l'isolant

Revétement d'étanchéité bicouche

Autoadhésif Soudé en plein
Document technique de référence & associer DTA Adepar DTA Paradiene S
Laine minérale parementée bitume Non visé Admis
Laine minérale nue Nonvisé Non visé
Polyisocyanurate (PIR) Admis Non visé
Polystyréne expansé (PSE) Admis Non visé
Prescription SelonA11.2.2.1 SelonA11.2.2.2
Figure Figure A24 Figure A24

A11.2.2 REVETEMENT
BICOUCHE

En systeme bicouche, le revétement
respecte les indications du tableau A5
page suivante.

A11.2.2.1 BICOUCHE
AUTOADHESIF

Le revétement d'étanchéité est réa-
lisé conformément aux prescriptions
du Document Technique d’Application
Adepar en cours de validité. Le revéte-
ment d'étanchéité est constitué d'une
premiére couche Adepar JS (noté (D
sur figure A24), posée en semi-indé-
pendance par auto-adhésivité a froid
sur la surface des panneaux isolants
thermiques et d'une seconde soudée
en plein Paradiene 30.1 GS (ou feuilles
de substitution, cf. DTA).

Nota : surisolant PIR ou PSE et dans
le cas de toitures de pente 2 20 %,
la membrane est fixée mécani-
quement en téte (3 fixations/ml).

A11.2.2.2 BICOUCHE SOUDEEN
PLEIN

Lerevétement d'étanchéite estrealisé
conformément aux prescriptions du
DTA Paradiene S ou Vermetal en cours
de validité. Le revétement d'étanchéité
est constitué d'une premiére couche
Paradiene SR4 (noté (D sur figure
A24) soudée en plein sur la surface

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Fréres Lumiere
26 78190 TRAPPES CEDEX

Tél. : 01.61.37.09.90
Fax : 01.61.37.09.94

de la couche de panneaux isolants
thermiques et d'une seconde couche
autoprotégée (Paradiene 30.1 GS
ou Paradial S). La 1" et la 2° couche
peuvent étre remplacées par les
feuilles de substitution visées dans les
Documents Techniques d’Application.
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A12. Evaluation des charges rapportées

Charge de l'ossature forfaitairement arrondie a 2,250 kg/m?

Platine ou bride Paraplac = 150 g/I'unité

Profil Paraplac = 800 g/ml

Exemple pour écartement entre pannes de 1,35 m. Poids théorique = 2,1 kg/m**

- Pour les platines : 1/(1,35x (0,53 + 0,35) / 2) = 1,68 platine/m? soit 250 g/m?

- Pour les profils : 1/(0,53 +0,35) / 2) = 2,27 ml/m? soit 1,816 kg/m?

*non compris recouvrement entre profils selon longueur du versant.

Exemple de charge de la couche isolante thermique

Nature de I'isolant thermique Epaisseur Poids*
Polystyréne expansé 20 kg/m? 60 mm 1,2 kg/m?
Laine minérale soudable 50mm 10.0 kg/m?
Laine minérale nue 50 mm 8.0 kg/m?
Polyisocyanurate (PIR) 50 mm 2,0 kg/m?

* Poids indicatif. Consulter le fabricant de lisolant thermique

Charge des fixations mécaniques = 250 g/m?

(toute fixation confondue ossature/isolant/étanchéité)

Charge du revétement d'étanchéité

Rev&tement monocouche Poids
Adesolo G paillettes 7,0 kg/m?
Adesolo G granulés 7.5 kg/m?
Parafor Solo GS paillettes 6.5 kg/m?
Parafor Solo GS granulés 7,0 kg/m?
SCR Alliance + Parafor Solo GS paillettes 8.5 kg/m?
SCR Alliance + Parafor Solo GS granulés 9.0 kg/m?
Revétement bicouche = . Poids
Adepar JS + Paradiene 30.1 GS paillettes 8.5 kg/m?
Adepar JS + Paradiene 30.1 GS granulés 9.0 kg/m?
Paradiene SR4 + Paradiene 30.1GS paillettes 8,5 kg/m?
Paradiene SR4 + Paradiene 30.1GS granulés 9,0 kg/m?
Paradiene SR4 + Paradial S 8,0 kg/m?
Evaluation de la charge rapportée sur la charpente de la toiture par le procédé
Composants Poids
Ossature (profil + platine) Paraplac 2,250 kg/m?
|solant thermique *
Fixations mécaniques diverses 0,250 kg/m?
Revétement d'étanchéité *
Total de la charge rapportée sur la charpente = en kg/m2
*Sélection en conformité avec le présent CCP
SAS ALPHA CONTROLE
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Cahier des charges
de pose

Paraplac

Procé M
Annexe B

Ftanchéité apparente en bitume SBS ou en PVC-P
fixee meécaniquement sur isolant thermique
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PROCEDE PARAPLAC

Bl. Principe

La présente Annexe B au Cahier des
Charges de Pose définit le procédeé
Paraplac FM pour la rénovation des toi-
tures existantes en plaques ondulées
en fibre-ciment.

Ce procédé se compose (figure B1):
»d'une ossature métallique () consti-
tuée de profils Paraplac accrochés
a la toiture existante, au moyen de

brides et platines Paraplac ;

»d'une couche de panneaux isolants
thermiques @

»d'un revétement d'étanchéité @) fixé
mécaniquement.

Remarque : aucun des composants
du procédé ne nécessite, pour leur
mise en oceuvre, le percement des
plaques ondulées en fibre-ciment.

Figure B1

B2. Destination

GENERALITES

Le procédé Paraplac FM est destiné

aux travaux d'isolation thermique et

d'étanchéité des couvertures exis-
tantes, constituées de plaques ondu-
lées en fibre-ciment normalisées.

DESTINATION

Le procédé Paraplac FM est des-
tiné aux batiments fermés, a faible
ou moyenne hygrométrie, situés en
France européenne sous climat de
plaine (altitude inférieure 8 900 m),
avec couverture constituée de plaques

normalisées en fibre-ciment de 5 ou 6
ondes, avec pas de longueur d'onde
égala 177 x 51 mm et reposant sur 2
appuis ou 3 appuis.

SECURITE INCENDIE

En fonction de la destination du bati-
ment et de son environnement, il

convient de vérifier la conformité de la

toiture a la réglementation en vigueur
notamment pour les Etablissements

Recevant du Public (ERP), les bati-
ments d'habitation, les Immeubles de

Grande Hauteur (IGH) et les batiments
régis par le Code du travail.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
59 46, Avenue des Fréres Lumiere

78190 TRAPPES CEDEX
Tél.: 01.61.37.09.90
Fax:01.61.37.09.94

mlenue au feu venant de l'extérieur :
le classement de tenue au feu des
revétements d'étancheité apparents
(autoprotégés) est indiqué dans les
Documents Techniques dApplication
ou Cahiers des Charges de Pose de
ces revétements.

mlenue au feu venant de l'intérieur :
le Procés-Verbal de classement a la
réaction au feu des panneaux consti-
tuant la couche isolante est fourni par
le fabricant.
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B3. Etude del'existant

L'emploi du procédé Paraplac FM
nécessite, au préalable, un examen in
situ comprenant :

» Une analyse de I'état de la charpente
afin de vérifier que la charge rappor-
tée par le complexe reste admis-
sible (une méthode d'évaluation de
la charge rapportée est donnée au
chapitre B12).

yune appréciation de I'état des
plaques et de leur fixation. En cas de
doute (notamment dans le cas de
tire-fonds sur pannes bois qui seront

fréquemment a remplacer), un test
d'arrachement est réaliseé par I'en-
treprise avec |'assistance technique
de la société BMI Siplast.

» une vérification du jeu entre plaques
ondulées qui doit étre suffisant
pour permettre de glisser la platine
Paraplac sans difficulté (test avec
un modéle témoin disponible sur
demande a BMI Siplast).

»un test de mise en ceuvre des brides
doit également étre effectué.

L'étude hygrothermique préalable

détermine, en fonction de I'activite
prévue dans les locaux, les prescrip-
tions particuliéres d'isolation ther-
mique et de ventilation de la toiture a
prevoir.

Les plaques cassées doivent étre
déposées et remplacées. Cependant,
si ponctuellement la bordure latérale
d'une plaque est cassée ou fendue, |l
n'est pas nécessaire de déposer cette
derniére, on utilisera la bride Paraplac
comme moyen d'accrochage du profil
Paraplac ala toiture.

B4. Assistance technique BMI Siplast

Sur demande de l'entreprise, BMI

Siplast met a sa disposition son assis-

tance technique pour :

yla reconnaissance de l'existant hors
analyse de I'état de la charpente ;

yle test in situ de résistance a l'arra-
chement des fixations existantes ;

»la détermination des zones d'em-
ploi des brides et platines Paraplac,
notamment dans les cas suivants :

. plagues de 6 ondes ;

. plagues continues reposant sur
3 appuis ;

. batiments fermés avec débords de
toiture >0,30m;

. batiments de hauteur supérieure
al0m;

. batiments situés en site expose au
vent (Regles NV 65) ;

. batiments en zone 3 ou 4 (Régles
NV 65);

. tous cas de batiments non prévus
au chapitre B10.

Nota : par défaut et en attente de
I'étude technique, prévoir forfai-
tairement une bride Paraplac a
chaque fixation existante de plaque
et compléter par des Platines
Paraplac.

B5. Organisation des travaux - Sécurité

Compte tenu de la fragilité des plaques

en fibre-ciment, il convient de respec-
ter les dispositions applicables a l'ac-
cés sur les couvertures en matériaux

fragiles (fiche de sécurité disponible a

'OPPBTP) notamment platelage pour
la circulation sur toiture.

En fonction des conditions du chantier
(maintien de l'activité dans le bati-
ment), les dispositifs de protection

des personnes (occupants et person-
nel de I'entreprise) et des biens maté-
riels seront consignés dans le plan

de prévention du chantier retenu par
I'entrepreneur et le Maitre d'Ouvrage

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

(information du personnel, filet a maille
fine, bachage en sous-face de toiture,
échafaudage périphérique, condam-
nation de locaux, etc.).

Nota 1: l'ossature du procédé
Paraplac FM constitue une trame
résistant aux charges d'exploi-
tation normalisées qui, dans les
zones recouvertes par les pan-
neaux isolants, rend superflue
la présence d'un platelage de
sécurité. Des recommandations
complémentaires concernant la
mise en ceuvre sont données en
B6.4

Nota 2 : la mise en ceuvre du pro-
cédé Paraplac FM se fait sans aucun

percement des plagues en fibre-ci-
ment, au moyen de visseuses ordi-
naires sans dispositif particulier
d'aspiration des poussieres.

Nota 3 : la mise en ceuvre du pro-
cédé Paraplac FM ne nécessite ni
démoussage, ni nettoyage préa-
lable des plaques en fibre-ciment
existantes.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
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B6. Mise en ceuvre de l'ossature métallique

B6.1 SURPLAQUES DE 5 ONDES
REPOSANT SUR 2 APPUIS

B6.1.1 REPARTITION DES
PROFILS PARAPLAC

Les profils Paraplac dans lesquels sont
ancrées les fixations mécaniques du
revétement d'étanchéité, reprennent
également les charges ascendantes
(dues au vent). Ces derniers, en fonc-
tion des charges de vent a prendre en
compte, sont répartis régulierement
araison de 1 profil par plaque (soit un
écartement de 0,88 m) ou de 2 profils
par plaque (soit un écartement moyen
de 0,44 m). Cette répartition quiinduit
un écartement régulier entre profils
est déterminée pour chague zone de
toiture (partie courante, rive et angle)
en fonction:

»des charges ascendantes a prendre
en compte qui sont les valeurs de
dépression due au vent extréme
calculées en partie courante et rive
selon les Regles NV 65 (norme NF P
06-002) corrigées de la charge per-
manente de l'ossature Paraplac, de
la couche isolante et de I'étanchéité ;

»de la résistance des brides Paraplac
(elle-méme fonction de la résis-
tance des fixations existantes des
plaques) :

» du Wad du procédé d'étanchéité fixé
meécaniguement (indiqué dans son
Document Technigue d’Application
ou Cahier des Charges Particulier).

Dans tous les cas, 'écartement entre
profils reprenant les efforts ascen-
dants (charge de dépression due au
vent) est déterminé de telle maniere
que les efforts d'arrachement induits
par les charges ascendantes (dépres-
sion due au vent) soient inférieurs :

»a la résistance a l'arrachement des
brides, selon la disposition d'1 profil
ou de 2 profils par plaque (se reporter
au6.1.2):

»a la résistance a l'arrachement du
procédé d'étanchéité, selon la den-
sité de fixations du revétement (se
reporter au 6.1.3) ;

Nota : dansle cas ou la répartition a

raison d'un profil par plaque suffita

reprendre les charges ascendantes

dues au vent, un second profil par
plague sera également installé

pour apporter a la toiture un com-
pléement de résistance sous charge

descendante (résistance > 1 800

joules selon NF P 33-303). Cette

disposition permet ainsi de recons-
idérer la toiture comme n'étant plus

classée comme « couverture en

matériaux fragiles ».

Un exemple de répartition des profils,
brides et platines Paraplac sur toiture
d'un batiment fermé d'élancement
courant, de hauteur < 10 m et a ver-
sants plans est donné au chapitre B10.
Pour chaque cas de batiment et sur
demande de l'entreprise, le service
technique de la société BMI Siplast
fournit la répartition des profils a pré-
voir sur la toiture.

Nota : par défaut et en attente de
I'¢tude technique, prévoir forfaitai-
rement une bride Paraplac a chaque
fixation existante de plaque et
compléter par des Platines Paraplac.

B6.1.2 REPARTITION DES
BRIDES PARAPLAC

Les brides Paraplac sont utilisées pour
fixer les profils reprenant les charges
ascendantes. La charge admissible
de référence pour la bride Paraplac
(Rbride) est limitée par la résistance
de la fixation mécanique des plagues
ondulées existantes. Par référence
au DTU 40.31 (DTU en application
au moment de la mise en ceuvre des
plaques en fibre-ciment), la résistance
de la fixation existante a retenir est
indiquée dans le tableau B1 ci-aprés.
La répartition des brides est détermi-
née de telle maniére que la résistance
a l'arrachement de la bride (Rbride)
(daN) soit supérieure ou égale a l'effort
dd a la dépression sous vent extréme
en partie courante et en rive de toiture
(Dp) calculée selon les Regles NV 65
en vigueur.

Dans le cas ou I'écartement entre

TableauB1

Type de fixation existante des plaques Résistance selon DTU*
Tirefonds @ 8 mm a bourrer ou a visser 230daN
Crochets de @ 8 mm 230daN
Crochets de @ 7 mm 170daN
Agrafe-pitonde @ 7 mm 170daN

Vis autotaraudeuses @ 8 mm 230daN

Vis autotaraudeuses @ 6,3 mm 230daN

*Cette valeur peut étre confirmée ou corrigée par des essais d'arrachement réalisés in situ sous
assistance technique de la société BMI Siplast. Selon l'analyse de l'existant il peut étre necessaire de

prévoir le remplacement des fixations défectueuses.

Tableau B2

Cas avec écartement
entre profils = 0,88 m soit
1 profil Paraplac par plaque

Casavec écartement
entre profils = 0,44 m soit
2 profils Paraplac par plaque

E=1/(0.88D)avecE<0,37m

E=1/(0,44D)avecE<0,37m

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Fréres Lumiére
y 78190 TRAPPES CEDEX

Tél.: 01.61.37.09.90
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profils = 0,88 m (soit 1 profil
Paraplac/ plaque), alors la condition
suivante doit étre vérifiée : Rbride = Dp
xLx0,88

Dans le cas ou I'écartement entre
profils = 0,44 m (soit 2 profils
Paraplac/plaque), alors la condition
suivante doit étre vérifiee : Rbride > Dp
xLx0,44

Avec :

L = écartement entre pannes (enm)
Dp = dépression (en daN/m?) sous
vent extréme en toiture calculée selon
les Régles NV 65 en vigueur.

B6.1.3 REPARTITION DES
FIXATIONS DU REVETEMENT

La densité minimale de fixations

mécaniques (D) du revétement
d'étanchéité a prévoir est détermi-
née conformément au Document
Technique d'Application ou au Cahier
des Charges Particulier du procédé

d'étancheité.

Dans le cas ou, pour la zone de toiture

considérée (partie courante, rive ou

angle) : la densité de fixation calculée

(D) est 2 5 fix/m?, ou un écartement
moyen de 0,44 m entre profils repre-
nant les charges ascendantes (2 profils

par plaque) est déjarequis, alors, 'écar-
tement moyen entre profils Paraplac

reprenant les charges ascendantes

est de 0,44 m (2 profils par plaque) et
la répartition du nombre de fixations

durevétement sur ces deux profils doit
étre équilibrée.

Dans les autres cas, 'écartement entre

profils reprenant les charges ascen-
dantes est de 0,88 m (soit un profil par
plaque reprenant les charges ascen-
dantes).

L'écartement (E) entre fixations méca-
niques du revétement d'étanchéité

(en m), sans jamais étre supérieur a

0,37 m, est déterminé par la formule

du tableau B2 (page précédente).

D = Densité de fixations mécaniques

avec minimum de 3 fixations/m?.

D est déterminée par le DTA oule CCP
durevéterment d'étanchéité.

Rappel D = Dp/Wad avec: Dp =
dépression sous vent extréme (en

daN/m?) selon les Régles NV65 en

vigueur et Wad = résistance admissible

(daN/fixation) d'une fixation du revéte-

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

Figure B2

Fixation existante

1¥ creux !
de la plaque ondulée Agauche |
|
+ +
L4
é

Profils reprenant les
charges ascendantes |

Sommet de 'onde de recouvrement

Pasition
2% creux
des Profils

adroite
| / Paraptac

Profils complémentaires
]— (R toiture > 1800 joules)

\

-~

P
3 ondes etc.
Figure B3 Sommet de Fende de recouviement
ixati i Position
Fixation existante S
1% creux 27 creux
de la plague ondulée & gauche des Profils

a dloite/ Paraplac

3 ondes

ment d'étanchéité indiqué dansle DTA
oule CCP durevétement d'étanchéité.

B6.1.4 REPARTITION DES
PLATINES PARAPLAC

Les platines Paraplac sont utilisées
pour fixer les profils ne reprenant pas
les charges d'arrachement auvent. Un
exemple de répartition des platines est
donné au chapitre B10.

B6.1.5 MISE EN CEUVRE DES
PROFILS PARAPLAC

B6.1.5.1 PROFILS REPRENANT
LES CHARGES ASCENDANTES
TOUS LES 0,88 M

Dans les zones de toiture ou 'écarte-
ment requis entre profils reprenant les
charges ascendantes est de 0,88 m (cf.
§B6.1.1aB.6.1.3), les profils Paraplac
(cf. §B9.1) sont placés, selon la figure
B2 dans le 1¢" creux situé avant l'onde
de recouvrement de la plague et a

proximité de la fixation existante de la
plaque pour permettre la fixation du
profil Paraplac a la bride Paraplac.
Envariante, il est également possible
de placer le profil dans le 2¢ creux a
gauche en remplacement de celui
prévu dans le 1¢" creux a gauche
(consulter BMI Siplast).

B6.1.5.2 PROFILS REPRENANT
LES CHARGES ASCENDANTES
TOUS LES 0,44 M MOYEN

Dans les zones de toiture ou l'écar-
tement requis entre profils est de
0,44 m en moyenne (soit deux profils
par plaque) (cf. §B6.1.1 a B6.1.3), les
profils Paraplac (cf. § B9.1) sont placés
selon figure B3, également a proximité
des fixations existantes de plaques.
Envariante, il est également possible
de placer le profil dans le 2¢ creux a
gauche en remplacement de celui
prévu dans le 1% creux a gauche
(consulter BMI Siplast).
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PROCEDE PARAPLAC

Figure B4

Rwe de {oiluse

S
, Profils Parapiad
#  delonguews Im r

Figure B5

O Plague fibre ciment

@ Fixation et panne existante
@ Profil Paraplac

@) Recouvrement profil

() Bride Paraplac

B6.1.5.3 RECOUVREMENT DES
PROFILS PARAPLAC

Les profils sont livrés en longueur de
3 m. Les recouvrements sont réalisés

au droit des pannes (selon figure B4),

des brides ou des platines sur 60 mm
minimum. Profils, brides et platines
sont bloqués ensemble par des vis de
couture de @ 4,8 mm conformes ala
norme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3).

Remarque : dans le cas général,
les brides Paraplac ou les téles de

lizison en noue ou faltage assurent
le blocage contre tout glissement
des profils. Dans le cas contraire,
un feuillard métallique sera fixé aux

profils en se bloguant sur les fixa-
tions existantes de plagues.

e Cas ouI'écartement entre pannes
est21,25m

Dans le cas ou 'écartement entre
pannes est > 1,25 m, les profils seront
calepinés de telle maniére que, confor-

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
. 46, Avenue des Fréres Lumiére

78190 TRAPPES CEDEX
Tél. : 01.61.37.09.90
Fax :01.61.37.09.94

mément a la figure B5, leurs recouvre-
ments se réalisent simultanément au

droit des brides ou platines Paraplac et
au droit des pannes.

Remarque : |'écartement maxi-
mum entre appuis est de 1,385 m

ce qui induit, dans ce cas et pour
les profils Paraplac de 3 m de long,
un recouvrement entre profils de

23 cm. Les profils pouvant « coulis-
ser », l'ajustement du recouvrement
en fonction de |'écartement entre

pannes est réalisé facilement sans
recoupe des profils.
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mCas ou l'écartement entre pannes Figure B6 — Cas ol écartement entre pannes < 1,25m

est<1,25m Les profils se recouvrent sur

100 mm minimum et sont fixés
par 2 fixations de couture au droit
du recouvrement et une fixation

Bride Parnplec

Dans le cas ou |'écartement entre Fisation de couture

pannes est < 1,25 m, le recouvrement of Biuass B il
PR ER 5 NI i i r 3
seraréalisé selon le principe précédent N audrolt deslaioride Marapiac
. _ % L Le sens du recouvrement est
ou bien avec unrecouvrement décalé — 7 & -

choisi de maniére a ce que le
profil avec le porte-a-faux le
plus important soit en appui sur
I'autre profil.

par rapport a la bride et comportant
deux fixations de couture selon le prin-
cipe indigué en figure B6.

B6.1.6 MISEEN CEUVREDES
BRIDES PARAPLAC

Les brides Paraplac sont placées de
telle maniére qu'elles retiennent les
profils Paraplac en s'accrochant aux
fixations mécaniques de plagues
ondulées.

Photo B1 : I'angle de la plaquette exis-
tante est légérement déformé pour
permettre d'insérer la bride Paraplac
par sa lumiére (étape 1) puis cette
derniére est glissée en force (étape 2)
et est fixée au profil Paraplac (étape 3).
Chaque bride est fixée au profil, a
'avancement du chantier, par une vis
de couture de @ 4,8 mm conforme a
la norme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3),
placée dans son avant-trou.
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Remarque importante : si ponc-
tuellement, la fixation existante

est défectueuse, elle sera coupée

et remplacée par une vis autoper-
ceuse et une rondelle conformes

aux spécifications des Avis Techni-
ques concernant les plagues ondu-
|ées en fibre-ciment. Pour éviter le

percement de la plague, cette nou-
velle fixation seraintroduite dans le

trou existant.

B6.1.7 MISEEN CEUVRE DES
PLATINES PARAPLAC

Dans les zones de toiture déterminées
en B6.1.4, les platines Paraplac sont
placées « en peigne » aux recouvre-
ments transversaux des plaques et au
droit des profils selon figure B7. Dans ,
le cas ou ponctuellement la platine 2 i /
ne glisse pas, la fixation existante de ‘ . : - v
la plague est légerement desserrée. / //
Chaque platine est fixée au profil a : /7 / /
l'avancement du chantier par une vis /// ///'//// y f
SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
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PROCEDE PARAPLAC

Figure B8

Profils reprenant les charges ascendantes

i |

S

2 ondes l Zondes

2 ondes | 2 ondes

T

Z andes ‘

de couture de @ 4,8 mm conforme ala
norme NF P 84-206 (cf. DTU 43.3), pla-
cée dans 'avant-trou prévu a cet effet.

Remarque :dans le cas ol Iz plague
existante est en bon état géneéral
mais présente une bordure fendue
ou cassée, la platine est remplacée
par la bride Paraplac.

La photo B2 illustre le cas de la platine
sur recouvrement entre profils

B6.2 SURPLAQUES DE 6 ONDES
REPOSANT SUR 2 APPUIS

Le principe du procédé reste identique,
mais conformément a la figure B8, le
calepinage est adapté pour reprendre
les charges de dépression au vent.
Quel que soit le calcul de charge
ascendante, le calepinage comportera
au minimum deux profils reprenant ces
charges, fixés par des brides Paraplac.

Le revétement d'étancheité sera

maintenu :

» soit par l'intermédiaire de bandes col-
|ées & sa sous-face, préalablement
fixées mécaniquement au droit des
profils Paraplac reprenant les charges
ascendantes;

ysoit par lignes de fixations méca-
niques positionnées en pleine feuille
et au droit des profils Paraplac repre-
nant les charges ascendantes, ces
lignes étant recouvertes par des
bandes de pontage soudées.

LLa composition et la mise en ceuvre du

revétement d'étanchéité, des bandes

collées ou de pontage respecteront
les prescriptions de son document de
référence (exemple : DTA Monarplan
fixé mécaniquement de la société BMI

Siplast).

Dans tous les cas l'assistance tech-

nique de la société BMI Siplast doit étre

requise par l'entreprise pour la déter-
mination de l'ossature (calepinage

profils, bride et platine) et du mode de

mise en ceuvre du revétement d'étan-
chéite.
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B6.3 OSSATURE SURPLAQUES
REPOSANT SUR 3 APPUIS

Le principe du procédé reste identique,
mais le calepinage est adapté pour
reprendre les charges de dépression

auvent. Dans tous les cas, l'assistance

technique de la société BMI Siplast

doit étre requise par l'entreprise pour
la détermination de l'ossature (calepi-
nage profils, bride et platine).

B6.4 RECOMMANDATIONS
CONCERNANT LA MISEEN
CEUVRE

Pour éviter le glissement des profils ou

de l'ossature pendant la phase de mise

en ceuvre, cette derniére est bloguée
al'avancement en bas de pente a l'aide
de:

) brides Paraplac ou;

»d'une téle pliée rapportée support de

gouttiereou;

yd'une téle de liaison de fond de noue
rive ou centrale ou ;

» tout autre moyen mécanique de liai-
son ne percant pas les plagues en
fibre-ciment.

Sauf cas particulier, la mise en ceuvre

se fait, dans l'ordre de pose, suivant

(voir figure B9) :

() pose du 1* rang de profils Paraplac
en bas de versants ;

@ blocage des profils du ler rang
pour éviter leur glissement selon le
dispositif prévu (brides, toles pliees,
toles de liaison, etc.) ;

® fixation de la bride intermédiaire ;

@ pose du 2¢rang de profils Paraplac:

() blocage du 2e rang supérieur de
profils par fixation du recouvre-
ment (et simultanément de la pla-
tine ou de la bride Paraplac) ;

(® fixation, selon le cas, de la platine
ou bride intermédiaire ;

@ posedurangn+1, etc.

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision9



Figure B9

— Bride de blocage

contre le glissement

Echafaudage de pied

Ordre de mise on auvee
des éléments Paraplac

B7. Complexe isolation-étanchéité

Le procédé Paraplac FM comprend.
au-dessus de l'ossature métallique,
une couche de panneaux isolants
thermiques et un revétement appa-

rent d'étanchéité fixé mécanique-
ment dans les profils Paraplac de type
bicouche ou monocouche en bitume
élastomére SBS ou encore réalisé a

partir d'une membrane synthétique
enPVC-P.

Leur composition et leur mise en
ceuvre sont détaillées au chapitre B11.

B8. Traitement des points particuliers

GENERALITES

Les points particuliers font l'objet
d'une étude particuliere de I'entre-
prise (création de noues ou de relevés
d'étanchéité ou de chemins tech-
niques de circulation ; occultation ou
conservation de zones éclairantes,
vérification des EEP, etc.).

RACCORDEMENTS DE
LETANCHEITE

lls sont a traiter selon les principes de

la norme NF P 84-206 (référence DTU

43.3). La continuité de I'étanchéité est
réalisée conformément au document
de référence du revétement d'etan-
chéité (Document Technique d'Appli-
cation ou Cahier des Charges de Pose

de la société BMI Siplast).

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

BANDES METALLIQUESET
COSTIERES

Dans tous les cas, les éléments métal-
liques rapportés (bandes métalliques
en égout ou rive, costieres, toles de
liaison, fond de noue, etc.) sont en
tole d'acier galvanisé (ép. 2 0,75 mm)
conformes au DTU 43.3 et recoivent
un revétement de protection contre
la corrosion adapté a leur exposition
(vapeur acide, atmosphére marine,
etc.) selon recommandations du fabri-
cant.

Ces éléments métalliques sont a fixer
par des vis de @ 4,8 mm minimum
directement dans l'ossature métal-
ligue ou la structure porteuse sans
jamais percer les plaques de fibre-ci-
ment.

Des principes de traitement sont
donnés ci-apres.

B8.1 EGOUTS

Conformément a la figure B10. I'égout

est traité avec une retombée (cf. DTU

43.3). L'aile de labande est fixée, a tra-
vers l'isolant, au droit de tous les pro-
fils Paraplac et est reliée au revétement
d'étancheéité selon son document de

référence.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
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PROCEDE PARAPLAC

Figure B10

Principe de base

(1) Profil Paraplac en creux d'onde

(@) Bride Paraplac (bloque le profil)

(® Bande métallique (cf.DTU 43.3)

@ Fixation de la bande métallique au
droit de tous les profils Paraplac

Variante avec gouttiére associée

() Profil Paraplac en creux d'onde

(2 Tole pliée en 10/10 mm fixée tous
les 33 cm, retenant la gouttiere et
bloguant les profils Paraplac

(® Bande métallique (cf.DTU 43.3)

@ Fixation de la bande métallique au
droit de tous les profils Paraplac

Figure B11

Figure B12 3

—- 1

Principe de base

(@ Profil Paraplac en creux d'onde

(@ Bande métallique (cf. DTU 43.3)

(@ Fixation de la bande métallique
au droit des profils Paraplac (tous
les 33cm)

@) Fixation de la retombée sur la paroi
verticale (tous les 33 cm)

E—— .

Variante pour toiture avec débord
(@) Profil Paraplac en creux d'onde
@ Eléments en L en tole pliee
de 10/10 mm fixés en sous-face
des pannes.
(® Bande métallique (cf. DTU 43.3)
@ Fixation de la bande métallique
au droit des profils Paraplac (tous
les 33 cm)
(B Fixation de laretombée (tous les
33cm)

Figure B13

Principe en rive avec costiére

@ Profil Paraplac en creux d'onde

(2 Costieres métalliques (cf. DTU
43.3)

(3@ Fixation de la costiére au droit des
profils Paraplac et dans la paroi
verticale solidaire de la charpente
(tousles 33 cm). (dans le cas
de parois en joint de dilatation,
consulter BMI Siplast)

@ Fixation des panneauxisolants
thermiques ou de la sous-couche
d'étanchéité.

SAS ALPHA CONTROL

CONTROLE TECHNIQUE

- 46, Avenue des Fréres Lumiére
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B8.2 RIVES

Conformément aux figuresB11etB12,
la rive est traitée avec une retombée
(cf. DTU 43.3). L'aile de la bande est
fixée, & travers l'isolant, au droit de
tous les profils Paraplac et est reliee
aurevétement d'étanchéité selon son
document de référence.

Selon le cas, la retombée verticale est
également fixée mécaniquement tous
les 33 cm environ, a la paroi verticale
(cas de lafigure B11) ou ala charpente
en débord (cas de la figure B12).

Dans le cas de toiture avec débord
(figure B12), des éléments (Ig max
=2m) en tole d'acier d'épaisseur 1 mm,
pliée en L, sont fixés aux extrémites
des pannes et servent de support
continu a la fixation de la retombeée.
Dans le cas de rive latérale contre mur
ou bardage, conformément a la figure
B13, larive est traitée avec costiere
métallique (cf. DTU 43.3), fixée en
talon dans les profils Paraplac.

B8.3 FAITAGES SIMPLES

Les faitages simples sont traités avec

une retombée selon le principe indiqué

enB8.1.

L'aile de la bande est fixée au droit de

tous les profils Paraplac et est reliee

au revétement d'étanchéité selon son

document de référence.

Lorsque cela est possible, la retombée

verticale est également fixée mécani-
quement a la paroi verticale.

Dans le cas de faitage simple sur mur
ou bardage dépassant en téte, les
principes de réalisation indiqués pour
les rives latérales contre mur sont a

appliquer (figure B13).

B8.4 FAITAGES DOUBLES

Principe sur faitiére angulaire
Conformément a la figure B14, une
téle de liaison (cf. DTU 43.3) est fixée
aux profils Paraplac remontés au fai-
tage et forme ainsi le support plan
continu de l'isolant.
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Figure B14

Faitage angulaire / Principe de base
@ Elément de faitage angulaire en fibre-ciment

@ Profil Paraplac remonté au plus haut au faitage

(® Bride Paraplac sur élément de faitage

@ Tole plane plige de liaison (cf. DTU 43.3) fixée par vis de couture & tous les profils
(® Fixation en téte du revétement d'étanchéité

Figure B15

@

@ Elément de faitage charniére en fibre-ciment
(@ Profil Paraplac remonté au plus haut du faitage
@ Bride Paraplac fix¢ al'élément de faitage

@ Capot métallique fixé a tous les profils Paraplac protégeant l'isolant thermique souple
(® Fixation en téte des lés d'étanchéite

Figure B16

(@ Bride Paraplac

(D Profil Paraplac remonté au plus haut au faitage

(3@ Tole plane pliée de liaison (cf. DTU 43.3) fixée par vis de couture a tous les profils
(@) Fixation en téte des Iés d'étanchéité

Principe sur faitiére charniére

Conformément a la figure B15, un
capotage en tdéle d'acier galvanisé
d'épaisseur 0,75 mm est réalisé de
maniere a protéger l'isolant en laine
minérale souple et finir proprement
I'angle du faitage. Un espace minimum
de 20 mm avec isolant thermique doit
étre conservé entre [élément de faitage

en fibre-ciment et le capot métallique.

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

Variante

Conformément a la figure B16, les

éléments en fibre-ciment constituant

le faltage charniére sont déposés, les

profils Paraplac sont montés au plus

haut. Une téle plane de liaison (cf. DTU

43.3) fixée aux profils Paraplac sup-
porte les panneaux isolants.

B8.5 CHENEAUX, NOUES
CENTRALES, NOUES DE RIVE

Dans le cas ou la toiture comporte un

chéneau dont le fonctionnement est
conserve, le principe du traitement de

I'égout estindiqué en B8.1.

Dans le cas ou une solution avec

noue étanche est retenue, I'entre-
prise vérifiera en fonction de la pente

SAS ALPHAC
CONTROLE T
46, Avenue des i
78190 TRAPPES CEDEX
Tél. : 01.61.37.09.90
Fax:01.61.37.09.94
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Figure B17

Noue centrale

(@ Bride Paraplac

@

Chiéneau existant

(@) Profil Paraplac prolongé en fond de noue

@ Tole plane pli¢e de liaison (cf. DTU 43.3) fixée a tous les profils Paraplac
@ Revétement d'étanchéité avec ou sans renfort de noue selon document de référence

Figure B18

Noue de rive : principe identique & la noue centrale mais les profils sont soutenus par une corniére (5) fixée dans un élément
résistant de structure, ou, en variante, accrochés par une fixation de couture a chaque profil a la costiere elle-méme fixée ®
dans I'élément porteur résistant tous les 33 cm. Cette derniére variante n'est pas admise au droit des joints de dilatation de
batiment. Dans le cas ol la distance entre le bord des plaques ondulées et la paroi verticale est > 30 cm, la répartition des
profils sera de deux profils par plague conformément au chapitre B6.1.5.2.

I

des versants, de la répartition et de la

dimension des entrées et descentes

d'eaux pluviales de l'existant, I'adapta-
tion des principes proposés en figures

B17 et B18.

Dans le cas ou la distance entre

les bords de plaques ondulées est
> 30 cm, la répartition des profils sera

de deux profils par plaque conformé-
ment au chapitre B6.1.5.2.

B8.6 ENTREES D'EAUX
PLUVIALES

Les entrées d'eaux pluviales (EEP) sont

placées en fond de noue centrale ou

de rive ou en déversoir.

Leur réalisation (matériaux, forme,
dimensions, emplacement) est
conforme au DTU 43.3.

Le raccordement des EEP au revéte-
ment d'étanchéité est réalisé par sou-

SAS ALPHA CONTROLE

dure au chalumeau (cf. document de
référence).

B8.7 TRAVERSEESET
EMERGENCES DIVERSES

Les traversées de toiture sont traitees
avec platines et fourreaux métalliques
conformes a la norme NF P 84-206
(référence DTU 43.3). La continuité du
revétement d'étanchéité est réalisée

CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Frares Lumiére
42 78190 TRAPPES CEDEX
Tél.:01.61.37.09.90
Fax:01.61.37.09.94
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P &
conformément & son document de | Figure B19 v’
référence.

B8.8 ZONES ECLAIRANTES

Les travaux de réfection de la toiture
peuvent prévoir la conservation ou
I'occultation des zones éclairantes
filantes ou ponctuelles existantes. Pour
chague cas un principe de réalisation
est proposeé ci-apres.

Conservation ou occultation de
zones éclairantes filantes

Le principe est identique a celui des
zones éclairantes ponctuelles. Dans
le cas de la conservation des zones

éclairantes filantes, pour permettre
I'évacuation des eaux de pluie, on se

reportera a la norme NF P 84-206 | Figure B20 /f

(cf. DTU 43.3) (longueur de I'éclai- ‘// 4

rant £ 10 m, passage pour l'eau>1m,
relevé amont traité comme une noue
derive, etc)).

B8.8.1 ZONES ECLAIRANTES
CONSERVEES

Conservation de zones éclairantes
ponctuelles

L'exemple ci-apres montre le cas ou
la zone éclairante ponctuelle corres-
pond al'emplacement d'une plaque
de fibre-ciment compléte de 5 ondes.
(D) Les profils et les brides Paraplac
sont mis en ceuvre (se reporter au
chapitre B.6.1 et a la figure B19).

(2 Les costiéres sont réalisées confor-

mément au DTU 43.3 avec talonde [ Figure B21 v,
largeur adaptée pour dépasser la
position du profil Paraplac sur lequel il
est fixé. Une découpe dans le talon doit
étre prévue pour permettre le passage
de la bride Paraplac.

B8.8.2 ZONES ECLAIRANTES
OCCULTEES

(1) Les profils et les brides Paraplac
sont mis en ceuvre (se reporter aux
chapitres B6.1 et a la figure B21).

(2 Des profils Paraplac complémen-
taires sont placés dans chaque creux
d'onde de la zone éclairante et se
prolongent au-dela en appui sur les
pannes. Une découpe ponctuelle sur

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9
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une seule aile du profil Paraplac sera
prévue pour laisser passer le talon de
la bride.

(3 Une todle plane en acier galvanisé
de 0,10 m de large est fixée a tous les
profils Paraplac pour empécher leur
glissement (figure B22).
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B9. Matériaux

B9.1 PROFIL PARAPLAC

Le profil de dénomination « profil
Paraplac » est de géométrie spéciale-

ment étudiée pour se placer dans l'es- R i
s . T N |
pace délimité par le creux d'onde de la // !
|
{ i

e A IOHT |

e

plaque ondulée et la platine Paraplac.

Il est commercialisé par la société BM| //,

Siplast en longueur de 3m.

Profil Paraplac est : X f

»en acier de nuance C320; ) 4 \

»ép. nominale 75/100° mm ; A D4 \ /|

» protégé par galvanisation Z275 ; \V/ 7 \\yf’; t

»poidsauml:780g;

» livré par paquet de 10 profils ;

» de forme empilable ;

» caractérisé par essai CEBTP (Rapport
d'essain®B242.9.192).
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B9.2 BRIDE PARAPLAC

La bride de dénomination « bride

Paraplac » est de forme spécifique-

ment adaptée pour s'accrocher sur

les fixations existantes des plagues

(onde 177 x 51 mm) et bloquer les

profils. Elle fait I'objet d'un Brevet

déposé par la sociéte BMI Siplast.

Bride Paraplac est :

»en acier de nuance C320;

yép. 15/10°mm ;

» protégée par galvanisation 2275 ;
»dimensions hors tout 200 x 60 x
50 mm;

»poids d'une bride : 160 g;

» livrée par carton de 50 unités ;

»une palette contient 96 cartons.

B9.3 PLATINE PARAPLAC

La platine de dénomination « platine

Paraplac » est de forme spécifiguement
adaptée pour prendre en peigne le bord

des plagues ondulées normalisées de

177 x 51 mm. Elle fait I'objet d'un bre-
vet déposé par la société BMI Siplast.
Platine Paraplac est :

»en acier de nuance C320;

yép. 15/108mm;

» protégée par galvanisation 2275 ;

» dimensions enplan : 225 x60mm;

» poids d'une platine : 170 g;

» livrée par carton de 50 unités ;

» une palette contient 96 cartons. SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE
46, Avenue des Freres Lumiére
DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision9 78190 TRAPPES CEDEX 45
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B10. Exemple de répartition des brides et platines

Paraplac

Cas d'un batiment fermé a versants
plans, d'élancement courant et de
hauteur < 10 m en zone 1 ou en zone
2 en site normal (selon Régles NV 65)
avec fixations existantes de plaques en
fibre-ciment de résistance > 230 daN.

Pour tout cas de batiment, I'assistance
technique de la société BMI Siplast
détermine, sur simple demande de
I'entreprise, la répartition a adapter.

Nota : par défaut et en attente de
I'¢tude technique, prévoir forfai-
tairement une bride Paraplac a
chaque fixation existante de plaque
et compléter par des Platines
Paraplac.

Rappel du traitement des points particuliers
Zone de profils fixés par brides =

— Zone de profils fixés par brides et platines

l s

Pente

=

Rive

/.4-_\
Détail 3

Faitage double ——@

Faitage deuble

Noue centrale g

S i
@elaﬂ D \
‘ ';

(Getais ) :

N i

i

|

|

h<iCm

répartition 3
brides —— ff—vr—-—————~— -
Egout
Détail n° 2 (se reporter en B8.2) Détailn° 2 (se reporter en B8.2) @

Détail n° 4 (se reporter en B8.4)

ES

“° 46 Avenue des Fréres Lumiére
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Détail n® 3 : répartition des profils et des brides en toiture wes . | wown .
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il

Nota : par défaut et en attente de {1
I'¢tude technique, prévoir forfai- i 1 s s s ee s

tairement une bride Paraplac | Oceultstion g éciarars , Piatine Paraplac
a chaque fixation existante de j

plaque et compléter par des
Platines Paraplac.
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Détailn° 1 (se reporter en B6.1.5.2) Figure B10

Scemmet de londe de recouvrement

Position
Fuationexstante 1 croun 2 creux Ses et
de o plague cndulée agsuthe S deoite Caraglac
~

NN RN

S

Onde de recouviernent des plsques de 5 ondes

N RN \/W\/\/WL 3

| |

% t } 1 * - (D Profil Paraplac en creux d'onde
' 2 enddes 3 eaddos 2 eredes ‘ 3 ortos { el i
Il | i (2 Bride Para'pla'c(bloque le profil)
(® Bande métallique (cf. DTU 43.3)
@ Fixation de la bande métallique
Détailn® 6 (se reporter en B6.1.5.1) au droit de tous les profils
Somanet de Monde de recousrement Paraplac
Flxation existante 1* croux ; Pasitian
de by plagque ardulée 2 gauche Adroite _ dus Profily
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PROCEDE PARAPLAC

B1l. Complexeisolation-étanchéité

B11.1 ISOLATION

B11.1.1 TYPE DE PANNEAUX
ADMIS

Les panneaux isolants admis res-
pectent les indications du tableau B3
ci-contre :

B11.1.2 MISEEN CEUVRE DES
PANNEAUX

Les panneaux sont posés en quin-
conce, leur longueur posée sens
travers aux ondes et sont fixés confor-
mément aux prescriptions de leur
document de référence (Document
Technique d'Application ou Cahier des
Charges particulier) dans le cas de leur
emploi sous étancheité apparente
fixée mécaniquement sur téle d'acier.
En dérogation a leur document de
référence et pour éviter de percer la
plaque ondulée, les fixations des pan-
neaux isolants sont systématiqguement
placées au droit des profils Paraplac :
» les isolants en PSE recoivent 4 fixa-
tions dans les angles
»les isolants en PIR recoivent 6 fixa-
tions (cf. CCP ou DTA particulier du
panneau)

Tableau B3

Nature de Polyisocyanurate Laine minérale Polystyréne
l'isolant (PIR) nue (LM) & expansé (PSE)
Epaisseur >40mm >50mm > 60 mm
Poids ! 1,3 kg/m? 8 kg/m? 1.2 kg/m?
Prescription type Selon Selon Selon

du panneau B11.1.3.1 B11.1.3.2 B11.1.3.3

(1) épaisseur minimale admissible pour le procédé Paraplac FM
(2) poids indicatif & épaisseur admissible minimale (consulter le fabricant d'isolant)

(3) ou parementée VV

yles isolants en LM nue ou VV
recoivent 2 fixations en diagonale (cf.
figure B23)

Nota : les panneaux sont destinés
a recevoir une étanchéite fixée
mécaniquement. La fixation du
panneau isolant sert uniquementa
son maintien pendant la phase de
mise en ceuvre.

Selon I'état de planéité du support et
pour limiter le désaffleur des joints de
panneaux, ces derniers peuvent étre
posés a cheval sur le recouvrement
des plaques ondulées @) et étre fixés
de part et d'autre de ce recouvrement
au droit des profils Paraplac ®) (cf.
figure B23).

B11.1.3 PANNEAUXISOLANTS
ADMIS

B11.1.3.1 ISOLANTEN
POLYISOCYANURATE RIGIDE

(PIR)

Les panneaux isolants admis sont
conformes a la norme EN 13 165
et d'épaisseur minimale 40 mm. lls
bénéficient d'un Document Technigue
d'Application validant leur emploi d'iso-
lant thermique sur élément porteur en
téle d'acier nervurée comme support
d'un revétement d'étanchéité fixe
meécaniguement.

Rappel : chaque panneau recoit le
nombre de fixations prescrit par
son document de référence.

SAS ALPHA CONTROLE
CONTROLE TECHNIQUE

48 46, Avenue des Freres Lumiére
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B11.1.3.2 ISOLANT EN LAINE
MINERALE NUE

Les panneaux isolants admis sont
de classe de compressibilité C et ont
une épaisseur minimale de 50 mm. lIs
bénéficient d'un Document Technique
d'Application validant leur emploi d'iso-
lant thermique sur élément porteur en
téle d'acier nervurée comme support
d'un revétement d'étanchéité fixé
meécaniquement.

Nota : les panneaux de marque
Isover et Rockwool ont été véri-
fiés comme adapté a une pause
sur ossature Paraplac. Pour d'autre
marque, il convient de consulter
BMI Siplast.

B11.1.3.3 ISOLANTEN
POLYSTYRENE EXPANSE

Les panneaux isolants admis sont
conformes ala NF EN 13 163, de
masse volumique minimum 20 kg/m?
selonlanorme EN 1 602 et d'épaisseur
minimale 60 mm.

lls bénéficient en outre d'un Document
Technique d'Application validant leur
emploi d'isolant thermique sur élé-
ment porteur en téle d'acier nervu-
rée comme support d'un revétement
d'étanchéité fixée mécaniquement.

B11.2 REVETEMENT
D'ETANCHEITE

B11.2.1 REVETEMENT ADMIS

Le choix du revétement respecte les
indications du tableau B4 ci-dessus :
Compte tenu des recouvrements
de profils, il convient de fixer les
membranes avec des vis a pointe foret
d'une capacité de percage > 1,5 mm
conformes aux documents de réfe-
rence.

B11.2.2 MONOCOUCHE A BASE
DE BITUME MODIFIE SBS

Le revétement d'étanchéité est réa-
lisé conformément aux prescriptions
de I'Avis Technique Parafor Solo FM
en cours de validité. Il est constitué
du monocouche Parafor Solo GFM ou

DEVEB 45 | Edition octobre 2022 | Révision 9

Tableau B4
Revétement d'étanchéité fixé mécaniquement
Monocouche SBS Bicouche Monocouche
SBS PVC-P
Document DTA
technique de D Pa;i:or sele DTA Paracier FM Monarplan fixé
référence associé mécaniquement
Laine minérale Admis Admis Admis
nue (LM)
Polyisocyanurate Admis Admis Admis
(PIR)
Polystyréne Admis Admis @ Admis ¥
expansé (PSE)
Prescription SelonB11.2.2 SelonB11.2.3 SelonB11.2.4
Renfort de noue Paradiene FM Non Non

(1) Avec dispositif d'écran thermique pour protéger lisolant de la flamme du chalumeau
(2) Sur PSE, Paradiene FM peut étre remplacé par Parastyrene FM JS sans écran thermigue (voir § B11.2.3)
(3) Avec écran chimique Verecran 100 (cf. document technique de référence)

GFX, fixé mécaniquement. Les noues

sont traitées avec un renfort d'étan-
chéité constitué par la feuille Paradiene

FM fixée sur les profils Paraplac. Dans

ces zones, le revétement monocouche

est soudeé en plein sur le renfort.

En dérogation a leur Document
Technique d'Application, les fixations

du revétement sont alignées sur les

profils Paraplac (voir figure B24). Les

zones de toiture avec une répartition

de 2 profils Paraplac par plaque (voir
figure B25 page suivante), sont trai-
tées avec sous-couche Paradiene FM

fixée au droit des profils Paraplac. Dans

ces zones, I'entraxe induit entre lignes

de fixations est de 35cmet 53 cmet
la répartition des fixations est equili-
brée sur tous les profils Paraplac (voir
B6.1.3).

B11.2.3 BICOUCHE A BASE DE
BITUME MODIFIE SBS

Le revétement d'étanchéité est realisé
conformément aux prescriptions du
DTA Paracier FM en cours de validité. Il
est constitué d'une premiére couche
Paradiene FM fixée mécaniquement et
d'une seconde couche autoprotégée
Paradiene 30.1 GS soudée en plein
(figure B26 page suivante). 1 et 2¢
couches peuvent étre remplacées par
les feuilles de substitution visées dans
Document Technique d’Application.
En dérogation au DTA, toutes les
fixations sont alignées sur les pro-
fils Paraplac. Dans les zones de toi-
ture avec une répartition de 2 profils
Paraplac par plaque (figure B27 page
suivante) I'entraxe des lignes de fixa-

SAS ALPHA CO}
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tions du Paradiene FM est de 35 cm et Figure B25
53 cm et la répartition des fixations est

equilibrée sur tous les profils Paraplac

(voir B6.1.3).

Sur isolant sensible a la flamme (ex :

Polystyréne expansé), en substitution

de la feuille Paradiene FM prévue en

premiére couche du complexe d'étan-
chéité, la feuille Parastyrene FM JS a

joint adhésif est admise.

Parastyrene FM JS est posée direc-
tement sur les panneaux de PSE sans

écran thermique, puis fixée mécani-
guement conformément aux disposi-
tions du présent document.

Le recouvrement longitudinal, d'une

largeur de 12 cm, est assuré par la fer-
meture dujoint adhésif aprés retrait du

film siliconé apres positionnement du

|é suivant, puis par soudure au chalu-
meau (flamme douce) sur 10 cm. Le

joint adhésif a pour fonction de faire

barriere ala flamme lors de la soudure

et de protéger le PSE de l'effet de cette

derniére.

Le recouvrement latéralenabout delé,
d'une largeur de 15 cm mini, permet-
tra de bloguer laflamme et de protéger
lisolant de tout effet néfaste.

La mise en ceuvre de la deuxieme

couche d'étanchéité est en tout point
conforme aux dispositions prévues

dans le document technique de réfe-
rence.

Au droit de tout relief (relevés périphé-
riques, sorties de toitures, lanterneaux

de désenfumage, etc.) ou dans le cas

de mise en ceuvre de bandes de rives

en périphérie de la toiture, prévoir
|'usage d'une bande adhésive de type

Adepar JS enlargeur 15 cm mini.
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B11.2.4 MONOCOUCHE PAR Figure B28
MEMBRANE SYNTHETIQUE EN V%
PVC-P o/

Lerevétement d'étanchéité est réalisé

conformément aux prescriptions du

DTA Monarplan fixé mécaniquement
en cours de validité. Il est constitué

d'une membrane en PVC-P Monarplan

FM de 1,06 m de large fixée mécani-
quement a l'ossature au travers des

panneaux isolants thermiques (ou

1,65 m sur plaque de 6 ondes).

En dérogation au document de réfé-
rence, les fixations du revétement
sont alignées sur les profils Paraplac.
(figure B28). Dans le cas ou des lignes

de fixations intermédiaires sont a pré-
voir (figure B29), ces derniéres sont
réalisées selon le document de réfé-
rence (bandes collées ou bandes de

pontage) avec un entraxe induit entre

lignes de fixations de 35cmet 53 cm.
La répartition des fixations est équili-
brée sur tous les profils Paraplac (voir
B6.1.3).

La figure B30 précise les cotes a res-
pecter dans le cas d'une membrane

Monarplan de 1,06 m sur plagues

5 ondes avec ligne de fixation tous les

0.88 m (recouvrement de 18 cm).

=
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B12. Evaluation des charges rapportées

Charge de l'ossature forfaitairement arrondie & 2,250 kg/m? (2 profils par plaque)
Platine ou bride Paraplac = 150 g/I'unité

Profil Paraplac = 800 g/ml

Exemple pour écartement entre pannes de 1,35 m. Poids théorique = 2,1 kg/m?**
- Pour les platines : 1/(1,35x (0,53 +0,35) / 2) = 1,68 platine / m? soit 250 g/m?
- Pour les profils : 1/(0,53 +0,35)/ 2 = 2,27 ml/ m® soit 1,816 kg/m?
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*poids indicatif. consulter le fabricant de l'isolant thermigue

2 *non compris recouvrement entre profils selon longueur du versant.

=1

o

é Exemple de charge de la couche isolante thermique

E Nature del'isolant thermique Epaisseur Poids*
“w Polystyréne expansé 20 kg/m* 60 mm 1,2 kg/m?
‘Pu Laine minérale nue 50 mm 8,0 kg/m?
8 Polyisocyanurate (PIR) 40mm 1,3 kg/m?
o

o

Charge des fixations mécaniques = 250 g/m?
Toute fixation confondue ossature / isolant / étanchéité

Charge du revétement d'étanchéité

Revétement monocouche Poids

Monarplan FM 1,2 1,5 kg/m?
Monarplan FM 1,5 2,0 kg/m?
Parafor Solo GFM paillettes 6,5 kg/m?
Parafor Solo GFM granulés 7.0kg/m?
Revétement bicouche Poids

Paradiene FM + Paradiene 30.1 GS paillettes 8.5 kg/m?
Paradiene FM + Paradiene 30.1 GS Granulés 9,0kg/m?

Evaluation de la charge rapportée sur Ja charpente de la toiture par le procédé

Composants Poids
Ossature (profil + platine) Paraplac 2,250 kg/m?
Isolant thermique *
Fixations mécaniques diverses 0,250 kg/m?
Revétement d'étanchéité *

Total de la charge rapportée sur la charpente = enkg/m?

*Sélection en conformité avec le présent CCP
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1. OBJET

La société ICOPAL S.A.S a sollicité auprés ' ALPHA CONTROLE un renouvellement d’enquéte concernant 1’aptitude
a lI'emploi du procédé CCP « PARAPLAC » - DEVEB N°45 - Octobre 2022 — Révision 9.

La mission d’ALPHA CONTROLE est limitée a 1’aspect solidité du procédé.
Le cas échéant, des études adaptées doivent étre réalisées concernant d’autres performances recherchées (ex. :
thermique, acoustique etc.).

Cet avis est valable pour les chantiers réalisés en France européenne.

2. DESCRIPTION ET DESTINATION DU PRODUIT
Le procédé vise la rénovation des toitures existantes en plaques ondulées de fibre-ciment.

11 s'agit respectivement de la création :
e d’une ossature métallique constituée de profils métalliques Paraplac fixés a la toiture existante au moyen de
platines et brides spécifiques ;
e de la mise en ceuvre d’une couche d’isolation thermique (les panneaux sont fixés mécaniquement a
I’ossature métallique précitée) ;
e laréalisation d’un revétement d’étanchéité apparent (le mode de fixation sera en fonction de I’agrément des
feuilles d’étanchéité).

Le procédé se décline en deux sous-systémes :
e Paraplac ADE/S -
Il s’agit d’une étanchéité réalisée en mono ou bicouche. Les feuilles SBS admises sont de provenance
exclusive de chez Siplast-Icopal. Le mode de pose est celui admis pour ces feuilles.
e Paraplac FM
Ce cas traite exclusivement les feuilles d’étanchéité apparentes en bitume SBS ou en PVC-P sont fixées
mécaniquement.

3. SUPPORTS CONCERNES

Les supports porteurs visés par le procédé sont les couvertures existantes en fibre-ciment réalisées conformément aux
prescriptions du DTU 40.31.

4. REFERENTIEL

Le CCP « PARAPLAC » - DEVEB N°45 — Octobre 2022 — Révision 9

Le DTU 40.31 concernant la conformité du support existant en fibres-ciment.

Les avis techniques ou les cahiers des charges approuvés des panneaux isolants et des revétements d'étanchéité
PV B242-9 CEBTP essais des profils métalliques.

PV DE 651 XC 229 CSTC essais d’arrachement d’une étanchéité par dépression.

® & S o o
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5. FABRICATION ET CONTROLE

e La fabrication des platines et des brides est effectuée en usine et reléve des techniques usuelles de profilage et de

contréles internes.
e Les isolants thermiques et les feuilles d’étanchéité a mettre en ceuvre bénéficient des contrdles de fabrication
prévus par leurs documents respectifs d’agrément.

6. RECOMMANDATIONS ET PRESCRIPTIONS

La mise en ceuvre sera réalisée conformément au cahier des charges du procédé CCP « PARAPLAC » - DEVEB N°45
— Octobre 2022 — Révision 9.

Une attention particuliére devra étre accordée au respect des conditions suivantes :

e Les supports existants doivent faire l'objet d'une étude préalable de portance (plaques ondulées en fibres
ciments, la charpente support de la couverture, devra étre vérifiée vis-a-vis des surcharges supplémentaires
correspondant au poids propre de I’isolant et de I’étanchéité a ajouter). La mise en ceuvre du procédé ne pourra
étre envisagée que si I’étude précitée en conclut favorablement.

e L'¢tat des fixations et des plaques existantes doit étre controlé du point de vue solidité (il y aura lieu de
procéder aux essais préalables de portance).

o [’isolant thermique et les feuilles d’étanchéité doivent étre posés selon leurs propres documents d’agrément.

e En ce qui concerne les plaques ondulées existantes en fibres-ciment il y aura lieu de respecter la
réglementation en vigueur en matiére de recherche d’amiante et d’organiser les travaux en conséquence. Cet
aspect ne concerne pas notre mission relative a la solidité et I’étanchéité du procédé.

e L’isolant thermique doit étre compatible avec les différentes réglementations (hors mission ALPHA
CONTROLE - cf. art. 1 ci-dessus)

Ce point doit faire I’objet d’un avis de la part du controleur technique de chaque opération en fonction de la
réglementation applicable a I’ouvrage, les PV de comportement au feu fournis

En I’absence de bureau de contrble, I’entité assurant la maitrise d’ceuvre des travaux devra faire réaliser les
mémes vérifications par un organisme (ou personne) habilité en matiére de sécurité des personnes contre les
risques d’incendie.

e Les sociétés d'étanchéité doivent faire appel a 'assistance technique de la société Icopal S.A.S.

7. CONCLUSION

L’examen du Cahier des charges procédé « PARAPLAC » - DEVEB N°45 — Octobre 2022 — Révision 9, et les éléments
d’informations fournis par la société ICOPAL S.A.S, nous permettent de conclure que la solidité du procédé peut étre
assurée en cas de respect des recommandations de 1’article 6 ci-dessus.

8. AVIS D’ALPHA CONTROLE

ALPHA CONTROLE émet un Avis Favorable concernant 1’emploi du proéédé, objet de la présente enquéte
conformément aux prescriptions du CCP PARAPLAC — DEVEB N°45 — Octobre 2022 — Révision 9, dans les limites

arrétées par le présent rapport (ex. : Art. 1, 6 et 7).

Cette appréciation est valable jusqu’au 04 octobre 2025.
Le présent avis reste valable tant :
» Qu’un avis technique couvrant les domaines d’emploi envisagés par la présente enquéte ne soit pas obtenu
avant la date limite de validité du présent rapport.
> Qu’aucune modification de la réglementation en vigueur ne s’oppose a I’emploi d’un procédé tel que défini au
CCP PARAPLAC — DEVEB N°45 — Octobre 2022 — Révision 9.
» Qu’aucune modification ne soit apportée au produit par rapport au dossier soumis a I’appréciation d’ALPHA

CONTROLE.
Doagh Yo
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