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1. Principe

Adesolo est un procedé d'etancheéité pour toitures inacces-
sibles ou techniques comportant un revétement d'étan-
chéité monocouche apparent réalisé avec Adesolo G.
Adesolo G est une feuille a base de bitume élastomére
SBS fillérisé avec en sous face des bandes autoadhésives
(semi-indépendance calibrée en usine) et en surface une
autoprotection aux UV par paillettes ou granulés minéraux
colores.

La version Adesolo G NOx-Activ est traitée en surface
avec des granulés minéraux (Noxite) ayant des proprié-
tés photo-catalytiques conférant au revétement des
performances de destruction des oxydes d'azote (NOx)
présent dans les atmospheres polluées. Leur domaine
d'emploi et leur mise en ceuvre sont strictement iden-
tiques aux produits non traités NOx-Activ (plus d'in-
formation : se reporter au Pass'Innovation du CSTB
NOx-Activ et a la notice NOx-Activ).

Les bandes autoadhésives dAdesolo G sont protégées par
un film pelable retiré ala mise en ceuvre du produit.

Le présent CCP précise, compléte ou modifie les prescrip-
tions techniques des Documents Techniques de Référence
(DTR) des autres composants intégrés au procédé Adesolo.
Dans la suite du présent CCP, par abréviation, les documents
Technigues de Référence seront mentionnés sous le terme
DTR.
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Remarque : Sous abréviation « DTR » sont compris les
« Documents Techniques de Référence » suivants :
Normes NF et EN ; DTA et AT des Groupes Spécialises ;
ATEx du CSTB ; ou Cahiers des Charges Technique du
fabricant examiné par un contréleur Technique.

2. Destination et domaine d'emploi

2.1 GENERALITES

Le procéde d'étanchéité Adesolo est destiné aux toitures :

» inaccessibles y compris chemin de circulation (cf. § 6.4)

» techniques ou a zones techniques (cf. § 6.5)

» en climat de plaine ou de montagne (cf. § 9)

» situées en France métropolitaine ou dans les DROM
(cf. §10)

» pour des travaux neufs ou de réfection

Le procedé d'étanchéite Adesolo s'applique sur les élé-

ments porteurs suivants :

» en maconnerie conforme ala norme NF P 10-203 (DTU
20.12),NF P 84-204 (DTU 43.1), NF P 84-211 (DTU 43.11)
etleurs amendements ;

» en bois et panneaux a base de bois conformes ala norme
NF P 84-207 (DTU 43.4) ou bénéficiant d'un Document
Technique d’Application des panneaux bois a usage struc-
turel (CLT) ;

»en toles d'acier nervurées conformes ala norme NF P
84-206 (DTU 43.3), au CPT « Panneaux isolants non por-
teurs en toles d'acier nervurées dont l'ouverture haute de
nervure est supérieure a 70 mm, dans les departements
européens » (e-cahier du CSTB 3 537-V2-01 2009) ou au
DTA Parasteel 42 / Parasteel 42 TFH ;
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» ainsique les éléments porteurs bénéficiant d'un Document
Technique de Référence (DTR) visant favorablement son
emploi en toiture sous revétement d'étanchéite apparent.

Le support direct du revétement d'étanchéite, peut étre :

» I'élément porteur a I'exclusion du bois massif et des tbles
d'acier nervurées;

» une couche de panneaux isolants thermiques ;

» un ancien revetement d'étanchéite.

Dans tous les cas, il respecte les prescriptions du chapitre 3.

2.2 PRESENTATION DES SYSTEMES
D'ETANCHEITE

Le tableau 1 indique les différentes associations possibles
entre le revétement d'étanchéité et son support constitue
d'un éléement porteur ou de panneaux isolants thermiques
ou encore d'une ancienne etancheite.
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Tableau 1 : Toitures inaccessibles avec revétement apparent

Support direct du revétement d'étanchéité Pentes en % Rev.éte.ment debase
A signifie Adesolo G

Cas de I'élément porteur support direct du revétement d'étanchéité

Maconnerie >1

Béton cellu‘lalre _ >1 EIF + A

Panneaux a base de bois @

Panneaux a base de bois ou CLT bénéficiant d'un Avis Technique 5

Cas de I'isolant thermique support direct du revétement d'étanchgéité ©

Polyuréthanne ou polyisocyanurate ) @ A

Polystyrene expansé!” & A

Cas de l'ancien revétement d'étanchéité support direct du nouveau revétement d'étanchéité ©

Asphalte apparent l1<p<3 A

Bitumineux oxydé ou SBS avec autoprotection métallique (10 Délardage de l'aluminium + A

Bitumineux avec autoprotection minérale ou sans autoprotection (10 EIF+A

(1) Pour les chemins de circulation techniques se reporter au chapitre 6.4.

(2) Le tableau concerne les toitures inaccessibles en France européenne sous climat de plaine. Pour les toitures techniques ou a zones techniques se reporter au
chapitre 6.5. Pour les toitures situées en climat de montagne se reporter au chapitre 9. Pour les toitures dans les DROM se reporter au chapitre 10.

3) Dans le cas de pente = 20 % se reporter au chapitre 7.

4) La pente minimale admise est celle de la norme NF P 84-207 (DTU 43.4).
La pente minimale admise est celle de I'Avis Technique de I'élément porteur.
Se reporter au chapitre 3.5.

(
(
(
(
(
(
(9) Se reporter au chapitre 3.6 (rappel : DROM exclu).
(

2.3 CONDITIONS D’EMPLOI

L'association des différents supports du revétement, avec
plusieurs possibilités de liaisonnement des panneaux
isolants aux différents éléments porteurs, conduit a des
systémes dont les tenues au vent sont différentes. Ces
dernieres sont explicitées en termes d'effort admissible
« Wadm », exprimé en Pascal en annexe Al.

)

)

)

)

) Le DTR de l'isolant thermique précise les conditions d'emploi et les éléments porteurs admissibles.

8) La pente minimale admise est celle de la norme NF DTU de I'élément porteur sans cependant étre inférieure ou égale a 1 %.
)
0

10) La pente minimale est celle de la norme concernant la réfection sous référence NF P 84-208 (DTU 43.5) sans cependant étre inférieure ou égale & 1 %.

En annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés des
limites d'emplois du procédé pour les batiments fermés a
versant plan d'élancement courant et de hauteur < 20 m.
Pour tout cas de batiments, la société Siplast-Icopal
fournit sur demande une assistance technique pour ces
calculs en prenant en compte les dépressions au vent
selon les Regles NV 65 modifiées ou les Eurocodes.

3. Prescriptions relatives au support du revétement

3.1 GENERALITES

Les supports directs du revétement d'étanchéité sont
conformes aux DTR les concernant. lls doivent étre stables
et secs, présenter une surface propre, libre de tout corps
étranger et sans souillure (huile, platre, hydrocarbures, colle
etc.).

3.2 SUPPORTS EN MACONNERIE

Sont admis en support, les éléments porteurs prescrits au
chapitre 2.1, en maconnerie traditionnelle ou bénéficiant
d'un DTR visant leur emploi en éléement porteur de toiture
et en support direct d'un revétement d'étanchéité apparent.

3.3 SUPPORTS EN DALLES DE BETON CELLULAIRE
AUTOCLAVE ARME

Sont admises les dalles de béton cellulaire autoclave béné-
ficiant d'un DTR pour un emploi en élément porteur de
toiture. Le support et sa préparation sont réalisés confor-
mement a son DTR particulier.

3.4 SUPPORTS EN PANNEAUX A BASE DE BOIS

Sont admis les supports traditionnels en panneaux a base
de bois conformes a la norme NF P 84-207 (cf. DTU 43.4)
ainsi gue les supports non traditionnels en panneaux
bois a usage structurel (CLT) bénéficiant d'un DTR pour
un emploi en élément porteur de toiture avec revétement
d'étanchéité.
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3.5 SUPPORTS ISOLANTS NON PORTEURS

Les panneaux isolants thermigues peuvent étre associes
en un ou plusieurs lits de natures différentes. Le mode de
liasisonnement (collage ou fixation mécanique) de chaque it
doit respecter les prescriptions du présent CCP notamment
les annexes B et C selon le cas et les prescriptions des DTA
desisolants ou des DTA des isolants composés. Le Wadm
du procédé a retenir est celui du systéeme sollicite le plus
faible (on entend par « systéme sollicité » celui qui reprend
les efforts d'arrachement au vent —exemple : dans le cas
ou le lit supérieur est composé de panneaux isolants fixés
mecaniqguement jusqu'a I'element porteur, le mode de liai-
sondes lits inférieurs n'est pas a considérer).

Lorsqu'un écran thermique (exemple : perlite ou laine miné-

rale) doit étre interposé entre I'élément porteur et la couche

de panneaux isolants thermiques, cette derniere doit étre
liaisonnée uniquement par fixations mécaniques a I'élément
porteur au travers de cet écran thermique.

Les panneaux isolants thermiques admis sont :

» soit des panneaux en mousse de polyurethanne ou de
polyisocyanurate. La composition et la mise en ceuvre
des panneaux et du pare-vapeur associe doivent respec-
ter les prescriptions techniques particuliéres définies en
annexe B.

» soit des panneaux en polystyrene expansé. La composi-
tion et la mise en ceuvre des panneaux et du pare-vapeur
associe doivent respecter les prescriptions techniques
particulieres définies en annexe C.

3.6 SUPPORTS EN ANCIENS REVETEMENTS
D'ETANCHEITE

L'étude des ouvrages existants et Ia solution constructive
retenue doivent étre conformes ala norme NF P 84-208 (cf.
DTU 43.5). Un nettoyage par brossage efficace est effectué
au prealable sur les anciens revétements pour éliminer les
éléments non adhérents (paillettes, boues, poussiéres, etc.).
Les anciens revétements admis sont :

» soit en asphalte;

» soit en bitume oxydé avec ou sans autoprotection ;

» soit en bitume modifié avec ou sans autoprotection.

L'accord préalable de Siplast-lcopal sera nécessaire pour

toute application sur membrane en bitume modifié autre
que bitume SBS.
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3.7 PENTE

= Dans le cas d'élement porteur en maconnerie ou beton
cellulaire, la pente minimale est de 1 %. Dans les pays,
régions et départements d'outre-mer, la pente minimale
sur maconnerie est de 2 %.

= Dans le cas d'élément porteur en bois ou panneaux a base
de bois, la pente minimale admissible est celle de la norme
NF P 84-207 (DTU 43.4).

= Dans le cas d'élément porteur en téles d'acier nervurees,
la pente minimale admise est celle de la norme NF P 84-206
(DTU 43.3).

3.8 PREPARATION DU SUPPORT

Lorsque le support du revétement d'étancheite est I'élé-
ment porteur lui-méme, il est préparé a I'EIF (Siplast Primer
ou autres EIF de la société Siplast-Icopal).

m Support en maconnerie : sa préparation (pontage des
joints) est effectuée conformément a la norme NF P
84-204-1(DTU 43.1) ou son DTR.

= Support en dalles de béton cellulaire autoclavé armé : le
support et sa préparation sont réalisés conformément a
son DTR.

= Support en panneaux a base de bois : la préparation de ces
supports comprend I'imprégnation al'EIF en évitant les joints
de panneaux (pour éviter que I'EIF ne coule entre les joints
de panneaux) ; le pontage des joints n'est pas nécessaire.

= Cas de laréfection : al'exception de ceux avec autoprotec-
tion metallique qui doit étre délardée, ou en asphalte, tous
les anciens revétements bitumineux recoivent un enduit
d'imprégnation a froid (EIF).
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4. Prescriptions relatives aux revétements

4.1 GENERALITES

Le revétement est mis en ceuvre en systeme semi-indé-
pendant.

La constitution du revétement de base est décrite au
paragraphe 2.2. La température minimum d'application est
+5°C.

La mise en ceuvre s'effectue sur support propre et sec
avec les angles coupés et chanfreinés et les jointsen « T »,
comme indiqué en figure 1. Les recouvrements transver-
saux en about de lés sont decalés d'au moins 1 m et sont
soudés au chalumeau a gaz propane sur 15 cm.

Les recouvrements longitudinaux sont réalisés sur 12 cm

et comportent:

» une zone adhésive de 4 cm de large protégeant l'isolant
éventuel de la flamme du chalumeau ;

» une zone soudable de 8 cm de large (voir figure 2).

Rappel : Les joints « en croix » sont proscrits.

Figure 1
(1) Zone sous
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4.2 MISEEN CEUVRE D'ADESOLO G

La feuille Adesolo G est autoadhésive apres pelage de la

protection siliconée.

Les opérations de mise en ceuvre sont, dans 'ordre chrono-

logique, les suivantes :

» déroulage dule;

» positionnementdulé;

» réenroulage dule;

» pelage du film siliconé de protection de I'adhésif ;

» affichage du Ié sur le support depuis I'axe du é vers les
bords latéraux avec marouflage instantané ;

» soudage a chaud du joint de recouvrement longitudinal ;

» soudage a chaud du joint de recouvrement transversal.

Pour les toitures de pente > 20 %, se reporter egalement
aux prescriptions du § 7.

CAS PARTICULIER DU SUPPORT EN PANNEAUX

DE POLYSTYRENE EXPANSE

Surisolant polystyrene, toutes les précautions doivent étre

prises pour éviter le contact direct de la flamme du chalu-

meau avec l'isolant lors du soudage des recouvrements.

Dans ce but, la mise en ceuvre est adaptée:

» au fur et a mesure de I'avancement de la soudure du joint
longitudinal, maroufler convenablement pour assurer I'ad-
hérence de la bande de recouvrement;

» le recouvrement transversal est porte a 20 cm mais n'est
soudé que sur 15 cm, au chalumeau a la flamme molle ;

» au droit des rives et émergences, la protection de l'isolant
est assurée comme indiqué en figure 4 en rabattant
le pare-vapeur ou une bande de Paradiene SVV ou
Adepar JS, entre 5 et 10 cm a I'horizontale, sur l'isolant.
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4.3 MISE HORS D'EAU

En fin de journée avec ou sans intempéries prévisibles, ou
en cas d'arrét inopiné en cours de travaux pour cause d'in-
tempeérie, 'ouvrage et la couche isolante sont mis hors d'eau
comme suit :

» soudure des équerres de renfort en périphérie et au droit
des émergences, et en partie courante sur Adesolo G ;

» raccordement de la feuille Adesolo G au pare-vapeur ou
al'élément porteur sur 10 cm environ par soudage (voir
figure 3a) ;

» ou soudage de la feuille Adesolo G de partie courante sur
une bande de Paradiene SVV, elle-méme soudée sur le
pare-vapeur ou l'élément porteur (voir figure 3b).

Figure 3a

Adesolo G

10cm Soudure

Pare-vapeur
Panneaux éventuel
isolants /

Elément porteur

Figure 3b

Adesolo G
Paradiene SVV

Soudure
e e Pare-vapeur
Panneaux éventuel
isolants /

Elément porteur
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5. Releves

5.1 NATURE DES RELIEFS

La nature des reliefs est conforme aux dispositions des
normes NF P 10-203-1 (cf. DTU 20.12) et ses amende-
ments et/ou des normes NF P 84 série 200 (cf. DTU série
43) concernées.

5.2 COMPOSITION ET MISE EN CEUVRE

La composition des relevés d'étanchéité est conforme aux
dispositions des normes NF P 84 série 200 (cf. DTU de la
série 43) concernées.

Les releves comprennent, a partir du support :

» EIF (Siplast Primer ou autres EIF de la société Siplast-
Icopal) sur relief;

»équerre de renfort (développé 25 cm minimum)
Parequerre soudée sur la feuille Adesolo G avec talon hori-
zontal et partie verticale de 10 cm minimum ;

» relevé en Paradial S ou Supradial GS ou Verinox S ou Parafor
Solo GS (ou FE GS), avec talon horizontal dépassant de
5 cm minimum le talon de I'équerre de renfort, et a joints
decalés de 15 cm minimum par rapport a ceux de l'équerre
de renfort.

5.2.1 CAS DE LELEMENT PORTEUREN
MACONNERIE

Sur élément porteur en maconnerie, une équerre de renfort
type Parequerre avec talon de 6 cm minimum est raccordée
au pare-vapeur de la partie courante et est soudée sur 6 cm
minimum au-dessus de la surface des panneaux isolants
thermiqgues, conformément aux dispositions de la norme
NF P 84-204 (cf.DTU 43.1).

CAS PARTICULIERS SUR POLYSTYRENE EXPANSE
(RAPPEL DU CHAPITRE 4.2)

Au droit des rives et émergences, la protection thermigue de
lisolant est assurée enrabattant une feuille d/Adepar JS (ou
autre feuille bitumineuse d'épaisseur égale ou supérieure)
sur le bord des panneaux isolants. Ce rabat doit se faire sur
I'épaisseur de l'isolant et a I'norizontale du panneau sur 5 a
10 cm (voir figure 4).

Figure 4 : relevés sur élément porteur en magonnerie

Protection par bande rabattue
sur la tranche du panneau

&— Relevé (ex: Paradial S)
Parequerre soudé

Parequerre soudé
(cf.DTU 43.1)

r>5cm»‘

L Bande rabattue
5a10cm >
1— Pare-vapeur
—

Elément porteur
en magonnerie

>10cm

J/Adesolo G

Isolant en PSE collé
ala Colle Pur Glue

5.2.2 CAS DE LELEMENT PORTEUREN TOLE
D'ACIER NERVUREE OU EN BOIS ET PANNEAUX A
BASE DE BOIS

CAS PARTICULIERS SUR POLYSTYRENE EXPANSE

Au droit des rives et émergences, la protection thermique de
lisolant est assurée en rabattant une feuille dAdepar JS (ou
autre feuille bitumineuse d'épaisseur égale ou supérieure)
sur le bord des panneaux isolants. Ce rabat doit se faire sur
I'épaisseur de l'isolant et a I'norizontale du panneau sur 5 a
10 cm (voir figure 5).

Figure 5 : relevés sur élément porteur en téles d'acier
nervurées ou bois

o

|
& Relevé (ex: Paradial S)

Protection par bande rabattue
sur la tranche du panneau

Parequerre soudé

Adesolo G

|

Isolant en PSE fixé
mécaniquement

‘¢ >5cm

=
Pare-vapeur rabattu

5a10cm

_\_/ \ / Pare-vapeur

Elément porteur en téles d'acier nervurées ou en bois
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6. Ouvrages particuliers

6.1 NOUES

Elles sont réalisées conformément a la figure 6, avec une

couche de renfort en Adepar JS (en semi-indépendance par

auto-adhésivité) :

» sur 1 mde part et d'autre du fil d'eau de la noue de pente
<3%et;

» sur 0,50 m de part et d'autre du fil d'eau de la noue de
pente 2 3 %.

Le revétement Adesolo G est soudé en plein sur Adepar JS.

6.2 EVACUATIONS D’EAUX PLUVIALES,
PENETRATIONS

Ces ouvrages sont réalisés conformément a la norme NF P
84 série 200 (cf. DTU de la série 43) concernée avec platine
insérée entre Adepar JS et Adesolo G conformément a la
figure 6.

6.3 JOINTS DE DILATATION

Les joints de dilatation sont exécutés conformément aux
dispositions de la norme NF P 84 série 200 (cf. DTU de la
série 43) concernée et conformément au DTA du procédeé
Néodyl.

6.4 CHEMINS DE CIRCULATION

La pente maximale des chemins de circulation est de 40 %.
lls sont realisés avec une couche compléementaire soudee
en Paratech ou en Parafor 30 GS et ses substituts selon DTR
Paradiene S. La couleur des chemins de circulation doit étre
différente de celle d’Adesolo G en partie courante.

6.5 TOITURES TECHNIQUES OU A ZONES
TECHNIQUES

Les zones technigues sont traitées comme les chemins de
circulation.

Nota : le Document Technique d'Application ou le Cahier
des Charges avec ETN du panneau isolant peut exclure
son utilisation en zone technique.

Figure 6

20,15m

Adesolo G

o—m— EEP avec platine et moignon
conforme au DTU de la série 43
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7. Cas des toitures de pente 220 %

7.1 CAS AVEC ELEMENT PORTEUR SUPPORT
DIRECT DU REVETEMENT D’ETANCHEITE

Des fixations mécaniques sont obligatoires en téte de lés du
revétement a raison de 4 fixations/m.

De plus, pour les pentes > 100 %, la longueur des Iés est
limitéea 5 ml.

7.2 CAS AVEC PANNEAUX ISOLANTS SUPPORT
DIRECT DU REVETEMENT D’ETANCHEITE

Les dispositions sur toitures de pente > 20 % sont les

suivantes :

» Les panneaux isolants sont appuyés en bas de pente sur
une butée fixée mécaniquement a I'élément porteur ;

» Les panneaux sont fixés ou collés a la Colle Pur Glue
conformément au systéme retenu (fixation mécanique
oucollage) ;

» La seconde couche d'étanchéité est fixée mécaniqguement
en téte par fixations conformes a la norme NF DTU série
43 concernée araison de 4 fixations par lé. Des plaquettes
ou rondelles de diamétre 40 mm peuvent également étre
utilisées ;

» Le recouvrement d'about de Ié de la seconde couche
recouvre d'au moins 60 mm les plaquettes.

De plus, pour des pentes > 100 %, la longueur des lés est
limiteea 5 ml.

8. Cas des toitures avec profil Parasteel 42 y compris
sur locaux TFH (a tres forte hygromeétrie)

Toutes les prescriptions du DTA Parasteel 42 / Parasteel 42
TFH s'appliquent.

9. Cas des toitures en climat de montagne

Dans le cas d'une utilisation du procede Adesolo sous climat
de montagne en France européenne (altitude > 900 m), on
se reportera :

»alanorme NF P 84-211(DTU 43.11) lorsque I'élément por-
teur est en macgonnerie ;

» a toutes les prescriptions complémentaires du Cahier
CSTB 2 267-2 de septembre 1988 « Guide des toi-
tures-terrasses et toitures avec revétements d'etanchéite
en climat de montagne » notamment :

10

. le revétement est protége par un porte-neige ;

. le pare-vapeur est réalisé selon les prescriptions prévues
sur locaux a forte hygrométrie (cf annexes B et C du pré-
sent CCP);

= lerelevé d'étanchéite est de hauteur minimale 20 cm,
composé d'une 1 couche Paradiene 35 SR4 (en rem-
placement de I'¢querre de renfort Parequerre) et d'une
2¢ couche Paradial S ou Parafor Solo GS soudée enplein.
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10. Cas des Régions et Départements d'Outre-Mer

(DROM)

10.1 GENERALITES

= Concernant les éléments porteurs en maconnerie ou
en toles d'acier nervurées, le Cahier des Prescriptions
Technigues communes concernant les supports de sys-
temes d'etanchéite de toitures dans les départements
d'outre-mer (cahier 3644 d'octobre 2008 du CSTB) est a
respecter. Les éléments porteurs en bois ne sont pas admis.

mLa zone de vent 5 est caracterisée par une pression
dynamique de base normale de 120,0 daN/m? et de base
extréme de 210,0 daN/m?.

= La dépression maximum admissible au vent extréme du
systeme est de 6 786 Pa.

m Les pays, régions et départements d'outre-mer vises par le
présent document sont : Guadeloupe, Guyane, Martinique,
Mayotte, La Réunion, Saint Barthélémy et Saint Martin.
10.2 LIMITE D’EMPLOI DU PROCEDE

Les systémes visés aux tableaux Al et A2 justifiant leur
mise en ceuvre en zone 5, conformément aux exigences
du modificatif n® 2 de décembre 1999 des Regles V65.

DEVEB 11 | Editionmai2021 | Révision 07

10.3 PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX ELEMENTS
PORTEURS

Les éléments porteurs admis sont définis au chapitre 10.1

avec en prescriptions complémentaires :

» les éléments porteurs en maconnerie de type D ne sont
pas admis ;

» la pente de I'élément porteur en maconnerie est de 2 %
minimum;

» la hauteur minimum des reliefs est de 150 mm;

» la pente minimale des chéneaux, noues et caniveaux est
de 1 %.

Leur préparation ainsi que le pontage des joints sont effec-
tués conformément aux prescriptions des normes NF P
84-204-1 (cf. DTU 43.1). Lorsque le support de 'Adesolo G
estl'élément porteur lui-méme, il est préparé a I'EIF (Siplast
Primer).
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TRAVAUX DE REFECTION

Les travaux sont réalisés conformément aux dispositions
de lanorme NF P 84-208 (cf. DTU 43.5) a partir du support
maconnerie mis a nu, la pose d'un nouveau revétement
étant exclue sur un ancien revétement conserveé.

10.4 MISE EN CEUVRE DU PARE-VAPEUR

Conformément aux Regles Particulieres de la CSFE la mise
en ceuvre d'un pare-vapeur n'est pas obligatoire sauf sur
locaux chauffés.

Les tableaux B2 et C2 s'appliquent pour le choix et la mise
en ceuvre du pare-vapeur ainsi que le mode de fixation des
panneauxisolants thermiques.

10.5 RELEVES

La nature des reliefs est conforme aux dispositions des
normes NF P 10-203-1 (cf. DTU 20.12) et ses amende-
ments, et NF P 84-204-1 (cf. DTU 43.1), ainsi qu'aux Régles

Particuliéres de la CSFE citées ci-dessus. Les relevés

sont réalisés conformément aux dispositions des Regles

Particulieres de la CSFE.

Dans tous les cas, la hauteur minimum de relevés a consi-

dérer serade 15 cm. Les relevées comprennent a partir du

support sur le relief :

» EIF (Siplast Primer)

» Equerre de renfort de 25 cm de développé en Parequerre
soudée aile horizontale et verticale de 10 cm minimum;

» Relevé d'étanchéité Paradial S ou Supradial GS ou Verinox
S ou Parafor Solo GS avec talon horizontal dépassant de
5 cm au minimum le talon de I'équerre de renfort et joints
décalés de 15 cm au minimum par rapport a ceux de
I'équerre de renfort.

Sur panneaux isolants en polystyréne expansé, au droit
des rives et emergences, la protection thermique de
l'isolant est assurée en rabattant une feuille dAdepar JS
(ou autre feuille bitumineuse d'épaisseur égale ou supé-
rieure) sur le bord des panneaux isolants. Ce rabat doit
se faire sur I'épaisseur de l'isolant et a I'horizontale du
panneau sur 5 a 10 cm (cf. figure 7).
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10.6 EVACUATION DES EAUX PLUVIALES

L'intensité pluviométrique a prendre en compte ainsi que
le dimensionnement des dispositifs d'évacuation des eaux
pluviales sontindiqués dans le NF DTU 60.11-P3 pour des
débits de 4,5 1/m>.mn.

Les Documents Particuliers du Marché (DPM) peuvent pré-
voir des débits de 6 I/m?.mn.

Figure 7 : relevés sur élément porteur en maconnerie
(cas sans pare-vapeur en partie courante)

Protection par bande rabattue
sur la tranche du panneau

e— Relevé (ex : Paradial S)

Parequerre soudé

>10cm

P e

Bande rabattue Isolant en PSE collé

5310cm »‘ ala Colle Pur Glue

Elément porteur
en macgonnerie
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11. Matériaux

11.1 LIANTS

m Liant ASBA : liant bitume SBS conforme a la directive
UEAtc et définidans le DTA Paradiene S.

= Liant ASBA adhésif en lignes de sous face : liant bitume
SBS conforme au DTA Adepar.

11.2 FEUILLES MANUFACTUREES ADESOLO G

La feuille Adesolo G bénéficie du marquage CE en réfé-
rence alanorme EN 13 707 et d'un autocontrdle conforme
au guide UEATc de decembre 2001. Le tableau 2 indique la
composition et la présentation des feuilles et le tableau 3
indique leurs caractéristiques. La version Adesolo G NOx-
Activ est traitée en surface avec des granulés minéraux
(Noxite) ayant des propriétés photo-catalytiques confé-
rant au revétement des performances de destruction
des oxydes d'azote (NOx) présents dans les atmospheres
polluées.

Tableau 2 - Composition et présentation Adesolo G Adesolo G NOx-Activ
Composition™ unité ardoisé granulé Noxite
Surface :

autoprotection minérale g/m? 1200 1200
Bande de recouvrement type film film

(+ 10mm) largeur 12cm 12cm 12cm
Corps de chape enliant ASBA g/m? 4200 4200 4200
Armature polyester composite g/m? 180 180
Sous-face@:

ligne de liant auto-adhésif % 40 40
film pelable oui/non oui oui
film bralable oui/non non non
Dimensions (longueur x largeur) mxm 7x1 7x1 7x1
Poids du rouleau kg 45 45
Epaisseur nominale a la bande m 4(+5%) 4(+5%) 4(+5%)

de recouvrement

(1) La composition pondérale moyenne est assortie des tolérances des normes de la série NF P 84-300 et suivantes.
(2) La figure 7 présente la géométrie de sous-face (les cotes sont celles du développé de la surface des rouleaux d'enduction de liant adhésif).
(3) Noxite : granulés colorés aux propriétés photo-catalytiques, cf. Pass'Innovation du CSTB.

Tableau 3 — Caractéristiques spécifiées Normes Unités Valeurs Exp. des résultats
Adhérence des granulats EN 12039 un conforme conforme
Reésistance alatractionLx T EN12311-1 N/50 mm 740 x 540 VDF -10%
AllongementLx T EN12311-1 % 40x 49 VDF -20%
Souplesse a basse température EN1109 °C -15 VLF
Résistance au fluage a température élevée EN1110 °C 100 VLF-5°C
Stabilité dimensionnelle EN1107-1 % -0.3 VLF
Résistance au cisaillement des joints (BDS x About) EN12317-1 N/50 mm 600 x 900 VDF - 15%
Résistance au choc (B, support mou) EN 12691 mm 2 000 VLF
Résistance au poinconnement statique (A, support mou)  EN 12 730 kg 20 VLF
Etanchéité a l'eau EN 1928 _ conforme conforme
Durabilité EN 1296 : résistance au fluage a temp. élevée EN1110 °C 100 VDF -5°C

VLF : Valeur Limite Fabricant : valeur limite susceptible d'étre fournie dans le cadre du systéme qualité.

VDF : Valeur Déclarée Fabricant : moyenne arithmétique des résultats.

DEVEB 11 | Editionmai2021 | Révision 07
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Figure 8

'R

62cm

il

N |

-H‘ZA -HvZ,ZS (encm) 10 <—8

Sous-face du produit :
" ||| film plastique scarifié

|||||||||| ligne adhésive

I_II N ligne adhésive

/

100cm

88cm

Surface du produit :
bande de soudure scarifiée

paillettes ou granulés
minéraux colorés ou Noxite

\ Sous-face du produit :
— film pelable

11.3 AUTRES MATERIAUX EN FEUILLES
= Equerre de renfort : Parequerre, cf. DTA Paradiene S.

m Ecran pare-vapeur :
» Paradiene SVV, cf. DTA Paradiene S ;
» Parevapo SBS : cf. DTA Paradiene S.

= Adepar JS : Feuille de bitume élastomeére de 2,5 mm avec
lignage de liant autoadhésif en sous face décrite dans le DTA
Adepar.

m Paradial S/Verinox S : feuilles avec autoprotection meétal-
lique définies dans le DTA Paradiene S.

= Supradial S : dito Paradial S avec en surface, une finition

décorative par paillettes ou granulés minéraux colorés défi-
nie dans le DTA Paradiene S.
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11.4 AUTRES MATERIAUX EN POTS
COLLE:

m Pur Glue : colle polyuréthane, cf. fiche technique en
annexe G (Fiche de Données de Sécurité (FDS) téléchar-
geable sur www.siplast fr).

EIF:

m Siplast Primer : EIF a séchage rapide conforme ala NF P
84-204-2 (DTU 43.1) (Fiche de Données de Sécurité (FDS)
téléchargeable sur www.siplast.fr).

m Eco-Activ Primer : EIF bitumineux en phase agueuse
(sans solvant et COV) pour support en maconnerie ou bois
— extrait sec > 37 % — consommation 0,1 & 0,3 I/m? selon
porosité — sec au toucher environ 2 heures a 20 °C et 50 %
HR. (cf. notice primaires de Siplast). Fiche de Données de
Sécurité (FDS) téléchargeable sur www.siplast.fr.
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11.5 ATTELAGES DE FIXATIONS MECANIQUES

Les attelages sont conformes aux normes de la série NF P
84-200 (cf. DTU 43) concernées, complétées par le cahier
du CSTB 3 564 de juin 2006.

m Fixations mécaniques en téte de le.

Vis ou chevilles de diameétre > 4,8 mm de résistance ala cor-
rosion minimum 15 cycles Kesternich, associées aux pla-
quettes carrées ou rondes, zinguées ou en acier galvanise,
de dimension 40 mm (type SCR de la société LR. Etanco).

= Fixations mécaniques du pare-vapeur sur panneaux bois
ou dérives du bois.

Clous a téte large de résistance a la corrosion minimum
15 cycles Kesternich.

= Fixations mécaniques des panneauxisolants thermiques.
Vis ou chevilles de diametre = 4,8 mm, associées aux ron-
delles zinguées ou galvanisées de diametre > 70 mm ou pla-
quettes de surface équivalentes et conformes ala norme NF
P 84 série 200 (DTU série 43) concernée :

12. Regles de substitution

A performances et caractéristiques supérieures ou égales,

les regles suivantes s'appliquent :

» Adesolo G peut étre remplacé par le revétement bicouche
auto-adhésif décrit dans le DTA Adepar en cours de validité.

» sur tole d'acier nervuree, la résistance a la corrosion des
vis est au minimum de 2 cycles Kesternich pour les locaux
a faible et moyenne hygrométrie et est au minium de
12 cycles Kesternich pour les locaux a forte hygrométrie ;

» sUr maconnerie et sur bois, la résistance a la corrosion des
vis est au minimum de 12 cycles Kesternich ;

» sur béton cellulaire, les vis sont en acier inoxydable
austenitique ;

Dans le cas des toitures avec téles d'acier nervurées
au-dessus de locaux a forte ou tres forte hygrométrie, on
se reportera au DTA Parasteel 42 / Parasteel 42 TFH pour le
choix des attelages de fixations mécaniques.

11.6 ETIQUETAGE

Tous les matériaux commercialisés par Siplast-lcopal sont
etiquetés et portent au minimum les indications suivantes :
appellation commerciale, poids ou volume.

Pour les matériaux bitumineux en feuille ou en bande fabri-
qués par Siplast-lcopal sont également imprimés : mar-
quage CE avec : dimensions, conditions de stockage et
I'usine d'origine (M pour Mondoubleau et L pour Loriol).

» Paradiene SVV utilisé en pare-vapeur peut étre remplacé
par Parabase, Irex Profil, Parevapo SBS ou par toute feuille
de la gamme Paradiene a surface grésée ou encore par
Supradial S.

13. Fabrication et controles

Leliant ASBA, préparé en usine, est maintenu a 200 °C et est
dirigé vers les machines d'enduction. Les armatures sont
imprégnées au bitume ASBA, puis enduites entre 2 cylindres
de réglage d'épaisseur. La feuille est refroidie, puis enroulée
adimensions.

L'auto-contréle de production fait partie de I'ensemble d'un
systéme qualité conforme aux prescriptions de la norme ISO
9 001 certifié par Bureau Veritas Certification.

13.1 ADESOLOG

Les feuilles sont fabriquées dans l'usine Siplast-Icopal de
Loriol (Dréme). Les controéles de fabrication sont ceux de
la gamme Paradiene S (voir DTA) auxquels s'ajoutent des
controles sur le film pelable :

DEVEB 11 | Editionmai2021 | Révision 07

» test d'enlevement manuel du film sans déchirure : 1 fois
par heure de fabrication ;

» la position des bandes autoadhésives (mesure de confor-
mité au plan de sous-face (cf. figure 8) : 1 fois par heure de
fabrication).

13.2 AUTRES MATERIAUX
Concernant toutes les autres feuilles, l'auto-contréle de
production fait partie de I'ensemble d'un systéme qualité

conforme aux prescriptions de la norme ISO 9 001 certifié
par Bureau Veritas Certification (voir les DTA les concernant).
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14. Assistance technique/formation

La société Siplast-lcopal dispose de deux espaces réservés
a la formation des entreprises d'étanchéité a ses produits.
lls sont situés dans ses deux usines a Mondoubleau (41) et
a Loriol (26).

La mise en ceuvre est assurée par les entreprises d'étan-
chéité qualifiées.

La société Siplast-lcopal apporte son assistance technique
ala demande des entreprises, lors du démarrage d'un chan-
tier, pour :

» la démonstration de la mise en ceuvre du procede ;

» la détermination du mode de fixation des constituants de
la toiture (pare-vapeur, isolant thermique) en fonction des
charges en dépression.

Nota : cette assistance ne peut étre assimilée niala
conception de l'ouvrage, ni a la reception des supports,
ni a un contréle des regles de mise en ceuvre.

15. Sécurité ala mise en ccuvre

La membrane d'étanchéite est glissante lorsqu'elle est
humide. Se référer au manuel de la CSFE « Prévention des
risques professionnels sur les chantiers ».

Les fiches de données de sécurité relatives aux produits

16. Références

Le procédé Adesolo est commercialisé sous Cahier des
Charges de Pose examiné par un Contréleur Technique
Agréé depuis 1992. A la date d'édition du CCP, Adesolo G
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inflammables ou dangereux sont disponibles sur demande
par la société Siplast-Icopal. Sont entre autres concernés les
produits suivants : colle Pur Glue, Siplast Primer.

a été mis en ceuvre sur plus de 4 000 000 m? de toitures en
France, y compris en régions d'outre-mer, et a l'étranger.
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Annexe Al : valeur de la dépression au vent extréme
pour tout type de liaisonnement a I'élément porteur

Tableau A1.1 - Valeur de la dépression au vent extréme au sens des régles NV modifiées pour tout type de liaisonnement
al'élément porteur

Wadm admissible
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. A ) 5
Support direct du revétement adhésif Systéme (en Pa ou N/m?)

Maconnerie conforme NF DTU 20.12 Magonnerie S1 6786

. NP . ) Béton cellulaire autoclavé armé @ S2 6786
Béton cellulaire bénéficiant d'un Avis - - — S
Technique, cf.§ 3.2 et 3.3 |F’arlwneaux t|>0|s ot:\parmeauxa| base de bois 3 6786

) . . ) solants polyuréthanne ou polyisocyanurate

Eg;;?:j:;itg?rjnf;jx abase de bois Collés ala colle Pur Glue®en 1 ou 2 lits d'isolants S6 4600
- o Fixés mécaniquement S7 4600
E!emeﬁts porte_urs en b(()IS bénéficiant Isolants polystyréne expansé :
dun Avis Technique, cf. § 3.4 Collés ala colle Pur Glue® en 1 ou 2 lits d'isolants S8 6 600
Toles d'acier nervurées cf. § 2.1 Isolants polystyréne expansé fixé mécaniquement ¥ S10 6 600
Tous les elements porteurs ci-dessus Anciens revétements d'étanchéité S11 4914

entableauAl.1,cf.§3.6

) cf. chapitre 3 du CCP ~ les valeurs de Wadm et la définition des systémes S1 & S11 sont issues du DTA Adepar 5.2/17-2 547_V1
Exclu en DROM (cf. chapitre 10)

1
2

(
(
(
(

)
3) cf. annexe B3.1 pour les panneaux en PUR ou PIR et annexe C3.1 pour les panneaux en polystyréne expansé
4) Selon la densité définie dans le DTA de l'isolant admis en support d'étanchéité auto-adhésive (y compris sur TAN)

Les référentiels d'utilisation de dimensionnement au vent selonla nature de I'élément porteur sont indiqués en tableau A1.2.

Tableau A1.2 — Référentiels d'utilisation de dimensionnement au vent selon la nature de I'élément porteur

Elément porteur

Approche de
dimensionnement de
I'élément porteur

Méthode de dimensionnement
admises pour le revétement
d'étanchéité

Tableaux simplifiés
des limites d'emploi
du procédé Adesolo

France métropolitaine

Maconnerie

Selon les Eurocodes

Eurocode 1 PI-4/NA suivant
les dispositions du cahier 3779

cf. tableaux du § A2.2

Béton cellulaire autoclavé armeé

Selonle DTA
de I'élément porteur

Regles NV 65 modifiées

cf. tableaux du § A2.1

Eurocode 1 PI-4/NA suivant
les dispositions du cahier 3779

cf. tableaux du § A2.2

CLT

Selonle DTA
de I'élément porteur

NV 65 modifiées

cf. tableaux du § A2.1

Eurocode 1 PI-4/NA suivant les
dispositions du cahier 3779

cf. tableaux du § A2.2

TAN conformes alanorme
NF DTU 43.3 pour batiment
<20m

SelonDTU 43.3

Regles NV 65 modifiées

cf. tableaux du § A2.1

Selonle DTU 43.3 suivant
les prescriptions décrites
au §A2.2 enannexe A2

Eurocode 1 PI-4/NA suivant les
dispositions du cahier 3779 et les
prescriptions décrites au § A2.2

cf. tableaux du § A2.2

TAN conformes ala norme NF
DTU 43.3 pour batiment > 20m

Selonle DTU 43.3

TAN grandes portées conformes
au cahier CSTB 3537_V2

Selon le Cahier
CSTB 3537_V2

Panneaux bois conformes au NF
DTU 43.4

Selonle DTU 43.4

Régles NV 65 modifiées

cf. tableaux du § A2.1
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Annexe A2 : tableaux simplifiés des limites d’'emploi

du procédé Adesolo

A2.1 APPROCHE REGLES NV 65 MODIFIEES

Les tableaux simplifiés A2.1 a A2.4 ont été déterminés
selon les Regles NV 65 pour des batiments fermés d'élan-
cement courant (co = 1) a versant plan (cf. Régles NV65) et
de hauteur < 20 m.

Pour tout cas de batiment, on peut également se reporter
al'annexe 2 du Cahier CSTB 3 563 « Résistance au vent des
systémes d'étanchéité de toiture fixés mécaniquement » ou
directement aux Regles NV65 modifiées de décembre 1999.
La Société Siplast-Icopal fournit sur demande une assis-
tance technique pour ces calculs.

Tableau A2.1 : travaux neufs sur éléments porteurs en magonnerie, béton cellulaire a versants plans

N Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 51
Hauteur  Systéme Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé

S1 oul oul Oul Oul Oul oul Oul Oul Oul oul

S2 Oul Oul OUl OUl Oul Oul OUl OUl Oul Oul
10m S6 oul oul OUul Oul Oul oul Oul Oul

S7 Oul Oul OUl Oul Oul Oul OUl Oul

S8 Oul Oul OUl OUl Oul Oul OUl OuUl Oul Oul

S1 oul oul OuUl Oul Oul Oul OUl Oul Oul oul

S2 Oul Oul OUl Oul Oul Oul OUl OuUl Oul Oul
15m S6 Oul Oul OUl Oul Oul Oul OUl OUl

S7 Oul Oul OUl OuUl Oul Oul OUl OuUl

S8 Oul Oul OUl OUl Oul Oul OUl OUl Oul Oul

S1 oul oul Oul Oul Oul oul Oul Oul Oul oul

S2 Oul Oul OUl OuUl Oul Oul OUl OuUl Oul Oul
20m S6 Oul Oul OUl Oul Oul Oul OUl

S7 Oul oul Oul Oul Oul oul Oul

S8 Oul Oul OUl OUl Oul Oul OUl OUl Oul Oul

Systéme S1 support direct en maconnerie imprégné al'EIF
Systeme S2 support direct en béton cellulaire imprégné a I'EIF

Systeme S6 panneauxisolants PUR ou PIR en 1 lit ou 2 lits collés par cordons de colle Pur Glue
Systeme S7 panneauxisolants PUR ou PIR en 1 lit ou 2 lits fixés mécaniquement
Systeme S8 panneaux isolants en polystyréne (PSE) en 1lit ou 2 lits collés ala colle Pur Glue

(1) Béton cellulaire exclu en zone 5

Tableau A2.2 : travaux neufs sur éléments porteurs en bois et panneaux a base de bois — batiment fermé a versants plans

ST S Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4
Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
S3 Oul Oul OUl Oul Oul Oul Oul Oul
10m S6 Oul oul Oul Oul Oul oul Oul Oul
S7 Oul Oul Oul oul Ooul Oul Oul Oul
S8 oul oul Oul Oul Oul oul Oul Oul
S3 Oul Oul OUl Oul Oul Oul OUl OuUl
15m S6 Oul Oul OUl Oul Oul Oul Oul
S7 oul oul Oul Oul Oul oul Oul
S8 Oul Oul OUl OUl oul Oul Oul oul
S3 OUl Oul OUl Oul Oul Oul Oul Oul
20m S6 Oul Oul OUl OuUl Oul OUl
S7 Oul Oul Oul Oul Oul Oul
S8 oul oul Oul Oul Oul oul OUul Oul

Systeme S3 support en panneaux bois ou a base de bois

Systeme S6 panneauxisolants PUR ou PIR en 1 lit ou 2 lits collés par cordon de colle Pur Glue
Systeéme S7 panneauxisolants PUR ou PIR en 1 lit ou 2 lits fixés mécaniquement
Systéme S8 panneaux isolants en polystyréne (PSE) en 1 lit ou 2 lits collés a la colle Pur Glue

18
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Tableau A2.3 : travaux neufs sur éléments porteurs en téles d'acier nervurées — batiment fermé a versants plans

. Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5
Hauteur  Systéme Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
10m S10 oul OUl Oul Oul oul Oul Oul Oul oul Oul
15m S10 Oul Oul OUl Oul Oul OUl OUl Oul Oul
20m S10 oul OUl Oul Oul oul Oul OuUl Oul oul

Systeme S10 panneaux isolants en polystyrene (PSE) fixé mécaniquement selon densité définie dans son DTA particulier

Tableau A2.4 : travaux de réfection sur ancien revétement d'étanchéité — batiment fermé a versants plans

Hauteur  Systéme Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 51
Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
10m S11 Oul OUl OUl Oul Oul OUl OUl Oul Oul
15m S11 oul OUl Oul Oul oul Oul Oul Oul oul
20m S11 Oul OUl OUl Oul Oul OUl OUl Oul

Systeme S11 ancien revétement conserveé support direct du nouveau

(1) élément porteur en bois exclu

A2.2 APPROCHE EUROCODE

Les vérifications de tenue au vent du systéme Adesolo selon
I'approche Eurocode ne peuvent s'appliquer que sil'élement
porteur lui-méme est dimensionné également selon cette
méme approche. On se reportera au tableau A1.2 pour la
détermination du référentiel d'utilisation de dimensionne-
ment au vent selon la nature de I'élément porteur.

CAS PARTICULIER DES ELEMENTS PORTEURS
EN TOLES D'ACIER NERVUREES

Dans le cas d'une approche Eurocode 1 partie 1- 4, sont
exclusivement admis les éléments porteurs en téles d'acier
nervurées conformes alanorme NF DTU 43.3. Le choix des
TAN et de leur épaisseur est effectué en ne considérant que
les charges descendantes (cf. §6.2.2.1.3 duNF DTU 43.3)
dans les cas suivants de batiments de 20 m de hauteur
maximum :

m Charge descendante supérieure & 1,1 kN/m?:
» batiments fermés ;
» batiments ouverts situes :
. enRégion 1 de vent toutes catégories de terrain ;
. en Région 2 catégories de terrain IV et llib;
m Charge descendante supérieure & 1,5 kN/m?:
» batiments ouverts situes :
. enRégion 2 catégories de terrainllla, lletO;
. en Région 3 categories de terrain IV et b ;
. en Région 4 catégories de terrain IV et llib;
m Charge descendante supérieure & 1,9 kN/m?:
» batiments ouverts situes :
. en Région 3 categories de terrainllla, lletO;
. en Région 4 categories de terrain llla, Il et 0.

DEVEB 11 | Editionmai2021 | Révision 07

Dans le cas de catégories de terrain non citées aux tableaux
A2.5aA2.7 (IV et llla) et citées dans les DPM, il convient de
prendre la plus défavorable, lllb pour IV, Il pour llla.

La densité de fixation des TAN est définie selon la formule
suivante :
Rc>(1,3x1,25xDxLxe)/n

Avec:

» D : charges ELU en dépression dues au vent calculées
selon'Eurocode 1 P1-4 et e-cahier du CSTB 3779 dimi-
nuées du poids propre de la couverture (daN/m2).

» L portée des TAN (m).

» e : écartement des fixations des TAN sur appui (m) : un
entraxe de nervures s'ily a une fixation par nervure, deux
entraxes de nervures s'il y a une fixation toutes les deux
nervures.

» N :pour chague nervure fixée, n = 1 si fixation unique ;n =2
sifixation doublée.

» Rc : résistance de calcul de la fixation (daN).

L'approche Eurocode ne s'applique pas dans I'un des cas

suivants :

» batiments de hauteur supérieure a 20 m,

» batiments de charge ascendante supérieure au total des
charges descendantes,

» élément porteur en toles d'acier nervurées conformes au
cahier du CSTB 3644 (DROM),

» élément porteur en toles d'acier nervurées conformes au
CPT « Panneaux isolants non porteurs supports d'étan-
chéité mis en ceuvre sur éléments porteurs en toles
d'acier nervurées dont l'ouverture haute de nervure est
supéerieure a 70 mm, dans les départements europeens »
(e-Cahier du CSTB 3537_V2 de janvier 2009).
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CAS PARTICULIER DES ELEMENTS PORTEURS EN
BOIS MASSIF OU PANNEAUX A BASE DE BOIS

L'approche Eurocode 1 partie 1-4 pour dimensionner le

revétement d'étanchéité :

»n'est pas admise pour les éléments porteurs bois
conformes alanorme NF DTU 43.4.

» est admise sur élément porteur CLT dimensionner avec
cette méme approche.

Les tableaux A2.5a A2.7 page suivante ont éteé déterminés
selon 'Eurocode 1 P1-4

Pour tout cas de batiment, on peut également se repor-
ter au e-cahier 3779 de février 2017 du CSTB « Méthode
simplifiée pour la détermination de I'action du vent selon
I'Eurocode 1 P1-4: application aux toitures recevant des
procedes isolants supports d'étanchéité et des revétements
d'étanchéite sous Avis Technigue ».

20

La Société Siplast-Icopal fournit sur demande une assis-
tance technique pour ces calculs.

En référence au e-cahier 3779 du CSTB, les Documents

Particuliers du Marche préciseront la catégorie de terrain

de l'ouvrage. A défaut, on peut prendre en compte, par

simplification, les catégories de terrains suivantes selon la
topographie du site de l'ouvrage :

» mer ou zone cotiere exposée aux vents de mers, lacs
et plans d'eau parcours par le vent sur une distance d'au
moins 5 km : catégorie de terrain O ;

» campagne : categorie de terrain Il ;

» zones urbaines ou industrielles : catégorie de terrain llib.

Nota : dans le cas de rugosité mixte (deux catégories de

terrain), il est recommmandé d'utiliser la catégorie donnant
le coefficient le plus défavorable.
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Annexe B : réalisation du pare-vapeur et de la couche
isolante en panneaux de polyuréthanne ou
de polyisocyanurate

B1 PANNEAUX ADMIS B2 COMPOSITION ET MISE EN CEUVRE

DU PARE-VAPEUR
Sont admis les panneaux en mousse rigide de polyuré-
thanne (PUR) ou de polyisocyanurate (PIR), conformes  Lestableaux B1 a B4 s'appliquent au choix pour la mise en
alanorme NF EN 13 165 et bénéficiant d'un Document  ceuvre de la barriére a la vapeur en fonction de la nature de
Technique d'Application ou d'un Cahier des Charges visé  I'élément porteur et de la mise en ceuvre des panneaux iso-
favorablement par un Contréleur Technique agréé et per-  lants en un ou plusieurs lits.
mettantleur emploien support direct d'étanchéité apparent
sur élément porteur en maconnerie ou beton cellulaire ou
sur bois.

Tableau B1 : élément porteur en magonnerie (hors DROM)

Hygrométrie Composition et mise en ceuvre Fixation des panneaux en mousse PUR
des locaux du pare-vapeur? ou PIR®)
EIF + Paradiene SVV“ soudé en plein Colle Pur Glue, EAC"), Fixations
Cas courant® . - .
arecouvrement de 6 cm minimum mecaniques
F lancher chauff. EIF + P BS® : lein &
'orte oup an<’: erc aL_J ant arevapo SBS soudg enpleina Colle Pur Glue, EAC)
n'assurant qu'une partie du chauffage  recouvrement de 6 con minimum
5 + (5) 4 (6) 4
Tres forte ou pla.nlcher chauffant EIF Eerfader Parevapo SBS s.o.ude Colle Pur Glue, EAC)
assurant la totalité du chauffage en plein a recouvrement de 6 cm minimum

(1) Par cas courant, on entend les planchers hauts des locaux a faible ou moyenne hygrométrie ne comportant pas d'éléments chauffants.

(2) L'équerre de renfort est raccordée au pare-vapeur et est remontée et soudée sur 6 cm au-dessus de la surface des panneaux isolants conformément a la
norme NF P 84-204 (cf. DTU 43.1).

(3) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.

(4) Peut étre remplacé par Irex Profil ou une feuille de bitume élastomeére SBS d'épaisseur > 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la société Siplast-
Icopal.

(5) L'écran est déroulé bord & bord ou a recouvrement de 10 cm maxi. En périphérie et autour des émergences, le pare-vapeur est rendu adhérent sur une largeur
de 0,50 m a 1 m par interruption de I'écran perforé Perfader.

(6) Parevapo SBS peut étre remplacé par Supradial S.

(7) Non admis en collage des lits supérieurs. Le Wadm du systéme est de 4 600 Pa (systéme S6).

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés de limites d'emplois de chague systéme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.

Tableau B2 : élément porteur en magonnerie dans le cas des pays, régions et départements d’outre-mer (DROM)

Hygrométrie Composition et mise en ceuvre Fixation des panneaux
des locaux du pare-vapeur en mousse PUR ou PIR
Cas courant Non obligatoire ™V

Colle Pur Glue, EAC®), Fixations

EIF + Paradiene SVV @ soudé en plein .
meécaniques

arecouvrement de 6 cm minimum
(1) Si cette solution est prévue dans les documents particuliers du marché.
(2) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomére SBS d'épaisseur = 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la
sociéteé Siplast-Icopal.
(3) Non admis en collage des lits supérieurs. Le Wadm du systéme est de 4 600 Pa (systéme S6).

Autres cas
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Tableau B3 : élément porteur en béton cellulaire
Hygrométrie Composition et mise en ceuvre Fixation des panneaux
des locaux du pare-vapeur en mousse PUR ou PIR®
EIF + Perfader ™ + Paradiene SVV @ soudé
en plein a recouvrement de 6 cm minimum
Paradiene SVV @ posé libre a recouvrement
soudé de 6 cm minimum

(1) L'écran est déroulé bord a bord ou & recouvrement de 10 cm maxi. En périphérie et autour des émergences, le pare-vapeur est rendu adhérent sur une largeur
de 0,50 m a 1 m par interruption de I'écran perforé Perfader.

(2) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomeére SBS d'épaisseur > 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la
société Siplast-Icopal.

(3) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.

(4) Non admis en collage des lits supérieurs. Le Wadm du systéme est de 4 600 Pa (systéeme S6).

Colle Pur Glue, EAC*, Fixations mécaniques

Faible ou moyenne
Fixations mécaniques
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Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés de limites d'emplois de chaque systéme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.

Tableau B4 : élément porteur en toles d’acier nervurées
Hygrométrie Composition et mise en ceuvre Fixation des panneaux
des locaux du pare-vapeur en mousse PIR®®@
Toles d'acier nervurées a plage pleine :
pare-vapeur (cf. NF DTU 43.3) ou
Faible ou moyenne toles d'acier nervurées a plage perforée :
Ceceal posé libre arecouvrement de 10 cm
minimum (cf. NF DTU 43.3)
Toles d'acier nervurées a plage pleine :
bande autoadhésive en fond de vallée ou Ceceal

Fixations mécaniques (modéle cf. NF DTU 43.3)
ou fixations selon DTA Parasteel 42

(modeles, calepinage densité)

et avec panneauxisolants

de 1,77 mx 1,20 m (cf. § 8).

Forte poseé libre a recouvrement de 10 cm minimum
fermé par bandes autocollantes (cf. NF DTU 43.3)
ou Adevapo
Barriere a la vapeur autoadhésive en bitume Fixations selon DTA Parasteel 42 TFH (modeles,
Tres forte hygrométrie aluminium-composite Adevapo sur élément calepinage densité) et avec Adevapo et panneaux
porteur spécifique (se reporter au § 8) isolants de 1,77 mx 1,20 m (cf. § 8)

(1) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.
(2) Dans le cas d'un 2e lit d'isolant, il peut aussi étre collé a la colle Pur Glue.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés de limites d'emplois de chaque systéme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.

Tableau B5 : élément porteur en bois ou panneaux a base de bois

Hygrométrie Composition et mise en ceuvre Fixation des panneaux
des locaux du pare-vapeur en mousse PUR ou PIR®
. Paradiene SVV @ cloué®, a recouvrement soudé de 6 crn minimum Colle Pur Glue, EAC.,
Faible ou ou Fixations mécaniques"”
moyenne ) Paradiene SVV? soudés en plein®’ a recouvrement de 6 cm minimum
Paradiene SVV @ posé libre ¥, a recouvrement soudé sur 6 cm minimum Fixations mécaniques”

(1) Classification selon norme NF P 84-207 (cf. DTU 43.4).

(2) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomeére SBS d'épaisseur 2 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la
société Siplast-Icopal.

(3) Admis sur panneaux bois uniquement avec pontage des joints par bandes de 20 cm de large posées libre en Paradiene 30.1 GS.

(4) Lisolant thermique et le revétement d'étanchéité doivent étre posés a l'avancement.

(5) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.

(6) Non admis en collage des lits supérieurs

(7) Dans le cas ou l'isolant est fixé mécaniquement, Paradiene SVV peut aussi étre remplacé par Adevapo ou Adebase

(8) Lorsque le pare-vapeur est cloué et les panneaux isolants collés, la limite admissible a la dépression au vent du revétement apparent est de 2663 Pa.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifies de limites d'emplois de chague systeme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.
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B3 MISE EN CEUVRE DES PANNEAUX ISOLANTS
EN MOUSSE PUR OU PIR

B3.1 PARCOLLAGE A FROID A LA COLLE PUR GLUE

Les panneaux seront disposés en quinconce a joints ser-
rés. La mise hors d'eau de la couche isolante est realisée a
I'avancement dans la journée de travail. La mise hors d'eau
comprend au minimum : la mise en ceuvre du revétement
d'étanchéité, des équerres de renfort et la fermeture de la
tranche des panneaux.

Le support ne doit pas présenter d'eau liquide (gouttelettes,
flagues) en surface.

La température de mise en ceuvre doit étre supérieure a
+5°C.

m Pose des cordons de colle :

La mise en ceuvre par collage a froid a la colle polyuréthanne
Pur Glue s'effectue par cordons de 1,5 cn minimum de large
(soit 60 g/ml) espacés régulierement tous les 30 cm selon
lafigure B1.

Le dépdt de la colle liquide est maitrise par 'utilisation d'un
embout souple en élastomere qui s'adapte directement sur
le bec verseur du bidon.

m Pose des panneaux:

La colle Pur Glue est une colle rapidement réactive c'est
pourquoi la pose des panneaux doit s'opérer immediate-
ment en prenant soin de presser le panneau sur le support,
en montant dessus par exemple, afin d'assurer correc-
tement un mouillage de la sous face du panneau par les
cordons de colle. Dans le cas ou la pose des panneaux est
tardive (+ 3 minutes aprés pose des cordons) il convient de
racler la colle et de redéposer des cordons de colle comme
indiqué ci-avant.

Nota : une consommation indicative forfaitaire de
250 g/m? est aretenir.

24

B3.2 PARCOLLAGE A L'EAC

Les panneaux sont collés en plein a 'EAC (enduit d'appli-
cation a chaud) selon les prescriptions de leur Document
Technique dApplication particulier ou au Cahier des Charges
qui renvoie éventuellement aux prescriptions de la norme
NF DTU de la série 43 concernee.

B3.3 PAR FIXATIONS MECANIQUES

La fixation du panneau sur I'élément porteur est réalisée
conformément au Document Technique d’Application par-
ticulier ou au Cahier des Charges du panneau isolant qui
renvoie éventuellement pour la nature de la fixation et sa
densité, aux prescriptions de la norme NF DTU de la série
43 concernée.

Figure B1
Cordon de colle Pur Glue
) 1— >1,5cm
: \ [
n
—
£ \
o
n
~—
€ €
(8] o
o o
M o

Consommation indicative forfaitaire avec écartement
entre cordons de 30 cm = 250 g/m? minimum
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Annexe C : mise en ceuvre du pare-vapeur
et de la couche isolante en panneaux de polystyréne

C1 PANNEAUX DE POLYSTYRENE ADMIS

Sont admis les panneaux en polystyréne expansé
conformes alanorme NF EN 13 163, de type EPS 100 mini-
mum et bénéficiant d'un Document Technique dApplication
ou d'un Cahier des Charges de Pose visé favorablement par
un Controéleur Technique agréé et permettant leur emploien
support direct d'étanchéité apparent sur élément porteur en
maconnerie ou beton cellulaire, sur toles d'acier nervurées
ou sur bois.

C2 COMPOSITION ET MISE EN CEUVRE
DU PARE-VAPEUR

Les tableaux C1 a C5 s'appliquent au choix pour la mise en
ceuvre de la barriere ala vapeur et des panneauxisolants en
polystyrene en fonction de la nature de I'élément porteur en
un ou plusieurs lits.

Pour les pare-vapeurs sur supports sensibles a la flamme
(ex : bois) le recouvrement peut aussi étre soudé a l'air
chaud.

Tableau C1 : pare-vapeur sur élément porteur en macgonnerie hors pays, régions et départements d'outre-mer (hors DROM)

Hygrométrie des locaux
ye du pare-vapeur®?

Composition et mise en ccuvre

Fixation des panneaux
en polystyréne ©

Cas courant® .
sur 6 cm minimum

EIF + Paradiene SVV ¥ soudé en plein a recouvrement

Colle Pur Glue

Forte ou plancher chauffant
n'assurant qu'une partie du chauffage 6 cm minimum®

EIF + Parevapo SBS“ soudé en plein a recouvrement sur

Colle Pur Glue

Tres forte ou plancher chauffant
assurant la totalité du chauffage

EIF + Perfader®® + Parevapo SBSW soudé en plein a
recouvrement de 6 crn minimum 4

Colle Pur Glue

(1) Par cas courant, on entend les planchers hauts des locaux a faible ou moyenne hygrométrie ne comportant pas d'éléments chauffants.
(2) L'équerre de renfort est raccordée au pare-vapeur et est remontée et soudée sur 6 cm au-dessus de la surface des panneaux isolants conformément a la

norme NF P 84-204 (cf. DTU 43.1).

(3) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomére SBS d'épaisseur > 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la

sociéteé Siplast-Icopal.
(4) Parevapo SBS peut étre remplacé par Supradial S.

(5) L'écran est déroulé bord a bord ou a recouvrement de 10 cm maxi. En périphérie et autour des émergences, le pare-vapeur est rendu adhérent sur une largeur

de 0,50 m a 1 m par interruption de I'écran perforé Perfader.
(6) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifies de limites d'emplois de chague systeme pour les cas de

batiments a versants plans, hauteur < 20 m.

Tableau C2 : pare-vapeur sur élément porteur en maconnerie dans le cas des pays, régions et départements d'outre-mer (DROM)

Hygrométrie des locaux

Composition et mise en ceuvre du pare-vapeur

Fixation des panneaux
en polystyréne

Cas courant Non obligatoire

Colle Pur Glue

Autres cas

EIF + Paradiene SVV soudé en plein a recouvrement sur 6 cm minimum

Colle Pur Glue

(1) Si cette solution est prévue dans les documents particuliers du marché.

Tableau C3 : élément porteur en béton cellulaire

Hygrométrie des locaux

Composition et mise en ceuvre du pare-vapeur

Fixation des panneaux
en polystyréne®

Faible ou moyenne

Paradiene SVV W posé libre ? a recouvrement soudé de 6 cm minimum

Fixations meécaniques

(1) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomeére SBS d'épaisseur 2 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la

société Siplast-Icopal.

(2) Lisolant thermique et le revétement d'étanchéité doivent étre posés a l'avancement.

(3) Au-dela de 20 % de pente, se reporter égalementau § 7.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés de limites d'emplois de chaque systéme pour les cas de

batiments a versants plans, hauteur < 20 m.
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Tableau C4 : élément porteur en toles d'acier nervurées

Hygrométrie des Composition et mise en ceuvre

locaux du pare-vapeur
Toles d'acier nervurées a plage pleine : pare-vapeur
(cf.NFDTU 43.3)

Fixation des panneaux en polystyréne V'

Faible ou moyenne Toles d'acier nervurées a plage perforée : Fixations mécaniques (modéle cf. NF DTU
Ceceal posé libre arecouvrement de 10 cmm minimum  43.3) ou fixations selon DTA Parasteel 42 /
(cf.NFDTU 43.3) Parasteel 42 TFH (modéles, calepinage
Toles d'acier nervurées a plage pleine : bande densité) et avec panneaux isolants

autoadhésive en fond de vallée ou Ceceal posé librea  de 1,77mx 1,20 m (cf. § 8).
recouvrement de 10 cmn minimum fermé par bandes
autocollantes (cf. NF DTU 43.3) ou Adevapo

Forte

Fixations selon DTA Parasteel 42 / Parasteel
42 TFH (modeéles, calepinage densité) et
avec Adevapo et panneaux isolants de
1,77mx1,20m (cf. § 8)
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Barriere a la vapeur autoadhésive en bitume
Tres forte hygrométrie aluminium-composite Adevapo sur élément porteur
spécifique (se reporter au § 8)

(1) Au-dela de 20 % de pente se reporter également au § 7.
(2) Dans le cas d'un deuxieme lit d'isolant, il peut aussi étre collé a la colle Pur Glue.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifies de limites d'emplois de chaque systeme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.

Tableau C5 : élément porteur en bois ou panneaux a base de bois
Hygrométrie des

. . Fixation des panneaux
Composition et mise en ceuvre du pare-vapeur

locaux en polystyréne
Paradiene SVV @ cloué ), a recouvrement soudé sur 6 cm minimum Colle Pur Glue, Fixations

Faible ou moyenne® ou Paradiene SVV @ soudé en plein® & recouvrement de 6 cm minimum mécaniques®
Paradiene SVV @ posé libre, a recouvrement soudé sur 6 cm minimum. Fixations mécaniques ©®

(1) Classification selon norme NF P 84 207 (cf. DTU 43.4).

(2) Peut étre remplacé par Parabase, Irex Profil ou une feuille de bitume élastomére SBS d'épaisseur > 2,5 mm avec surface grésée définie dans un DTR de la
société Siplast-lcopal.

(3) Admis sur panneaux bois uniquement avec pontage des joints par bandes de 20 cm de large posées libre en Paradiene 30.1 GS ou Paradial S retourné.

(4) Lisolant thermique et le revétement d'étanchéité doivent étre posés a l'avancement.

(5) Au-dela de 20 % de pente, se reporter également au § 7.

(6) Paradiene SVV peut aussi étre remplacé par Adevapo ou Adebase si l'isolant est fixé mécaniquement.

(7) Lorsque le pare-vapeur est cloué et les panneaux isolants collés, la limite admissible & la dépression au vent du revétement apparent est de 2663 Pa.

Rappel : en annexe A2 sont donnés des tableaux simplifiés de limites d'emplois de chaque systéme pour les cas de
batiments a versants plans, hauteur < 20 m.
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C3 MISE EN CEUVRE DES PANNEAUX ISOLANTS
EN POLYSTYRENE

Les panneaux seront disposeés en quinconce a joints ser-
rés. La mise hors d'eau de la couche isolante est réalisee a
I'avancement dans la journée de travail. La mise hors d'eau
comprend au minimum : la mise en ceuvre du revétement
d'étanchéité, des équerres de renfort et la fermeture de la
tranche des panneaux.

C3.1 PARCOLLAGE A FROID A LA COLLE
POLYURETHANNE PUR GLUE

Le support ne doit pas présenter d'eau liquide (gouttelettes,
flaques) en surface. La température de mise en ceuvre doit
étre supérieure a +5 °C.

m Pose des cordons de colle :

La mise en ceuvre par collage a froid a la colle polyuréthanne
Pur Glue s'effectue par cordons de 1,5 cmn minimum de large
(soit 60 g/ml) espacés régulieérement tous les 33 cm au
maximum selon la figure C1. Le dépot de la colle liquide est
maitrisé par l'utilisation d'un embout souple en élastomere
qui s'adapte directement sur le bec verseur du bidon.

= Pose des panneauxisolants :

La colle Pur Glue est une colle rapidement réactive c'est
pourquoi la pose des panneaux doit s'opérer immediate-
ment en prenant soin de presser le panneau sur le support,
en montant dessus par exemple, afin d'assurer correcte-
ment un mouillage de la sous-face du panneau par les cor-
dons de colle.

Dans le cas ou la pose des panneaux est tardive (+ 3 minutes
aprés pose des cordons) il convient de racler la colle et de
redéposer des cordons de colle comme indiqué ci-avant.

C3.2 PARFIXATIONS MECANIQUES

La fixation du panneau sur I'élément porteur est réalisée
conformément aux prescriptions de la norme NF DTU de
la série 43 concernée (nature des fixations, emplacement
sur le panneau et densité). Dans le cas particulier sur élé-
ment porteur en toles d'acier nervurées Parasteel 42 (fixa-
tions masquées ou locaux TFH) la fixation des panneaux
est réalisée selon les prescriptions du DTA Parasteel 42 /
Parasteel 42 TFH.

Figure C1
Cordon de colle Pur Glue 21,5cm Cordon de colle Pur Glue >1,5cm Cordon de colle Pur Glue >21,5cm
A | A ] {
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Consommation indicative forfaitaire avec écartement entre cordons de 30 cm = 250 g/m? minimum
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Annexe D : fiche technique Pur-Glue

Notice Technique Produit
NT 456
Rev.05 - 25/01/2021

m Siplast

COLLE PUR GLUE
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DESCRIPTION

PUR GLUE est une colle réactive a froid sans Composant Organique Volatil (COV), non inflammable et de
consistance d’un miel liquide.

DESTINATION

PUR GLUE est destiné au collage sur pare-vapeur (bitumineux a surface grésée ou paillettes minérales),
des panneaux isolants thermiques (en 1 ou plusieurs lits) support de revétement d’étanchéité. Les panneaux
isolants peuvent étre a base de : perlite, polystyréne expansé, polyuréthanne, polyisocyanurate, laine
minérale. Se reporter au document technique de référence (ATEx; AT; DTA; CCP ou Notice de Pose de
BMI-Siplast ) du revétement d’étanchéité pour les conditions d’emploi validées.

COMPOSITION

PUR GLUE Polyuréthane mono-composant

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Masse volumique a 25°C 1,12 g/em?®

Extrait sec 100 %

Viscosité a 20 °C ™ 11 000 mPa.s +/- 2000 mPa.s
Point d’éclair (DIN 51758) >200 °C

Sec au toucher a 20°C < 2 heures
Résistance maximale a 20°C <5 jours

Résistance a I'arrachement vertical & 20°C Valeur de cohésion de lisolant @
(vitesse 2mm/min et isolant 20 x 20 cm)

(1) mesure Brookfield, module n°5, vitesse n°20
(2) Panneaux isolants thermique en Perlite, EPS, PU, PIR

APPLICATION

PUR GLUE est déposé en cordon a raison de 60 g/ml (environ 1,5cm de large). L'écartement a respecter
entre cordons est indiqué dans le document de référence technique du procédé d’étanchéité. Pour un
cordon tous les 30 cm, la consommation est de 200 g/m? environ.

Icopal R.C.S. Paris B 552 100 984
23-25 avenue du Docteur Lannelongue

75014 Paris - France Société par Actions Simplifiees
Page 1/2 au capital de 5 729 600 €
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Notice Technique Produit -
NT 456 SIPIRSt
Rev.05 - 25/01/2021

CONDITIONNEMENT - STOCKAGE

PUR GLUE est conditionné en bidon a stocker entre 5 et 25°C sous abri. Durée de stockage 12 mois aprés
fabrication. Un bidon ouvert ne peut étre remis en stockage.

SECURITE

PUR GLUE contient des isocyanates. Ce produit est classé dangereux conformément au réglement (UE)
2015/1221 (relatif a la classification, a I'étiquetage et a I'emballage des substances et des mélanges). Les
fiches de données de sécurité (FDS) de nos produits peuvent étre librement téléchargées depuis le site
www.siplast.fr (onglet "Fiches sécurité"). L'applicateur doit posséder leurs derniéres versions afin d’'étre
averti des risques et des précautions a prendre.

DOCUMENT DE REFERENCE ISO 9001

Notre Société est certifiée ISO 9001 pour tous sites de production en France.

Siplast Icopal se réserve le droit de modifier cette Notice Technique en
fonction de I'évolution du produit, des connaissances et des techniques. Pour
obtenir la derniere version a jour, merci de consulter Siplast.

Icopal R.C.S. Paris B 552 100 984
23-25 avenue du Docteur Lannelongue

75014 Paris - France Société par Actions Simplifiées
Page 2/2 au capital de 5 729 600 €
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Notes
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Icopal SAS

23-25 avenue du Docteur Lannelongue
75014 Paris

Tél. +33(0)1 4084 68 00

Fax. +33(0)1 4084 66 59

www.siplast.fr

Filiale du groupe Standard Industries, le groupe BMl est le plus grand fabricant

de solutions de couverture et d'étanchéité en Europe. Avec 128 sites de production
et des activités en Europe, dans certaines régions d'Asie et en Afrique du Sud,

la société possede plus de 165 ans d'expérience. Plus de 9 500 employés proposent
aux clients des marques bien établies comme Braas, Monier, Icopal, Bramac, Cobert,
Coverland, Kldber, Monarflex, Redland, Siplast, Vedag, Villas, Wierer et Wolfin.

Le siege du groupe BMl est basé au Royaume-Uni.

Pour en savoir plus : www.bmigroup.com.

C1-0117 | 07/21 | Photos etillustrations : lcopal : DR | lllustrations non contractuelles | RCS Paris 552 100 984
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RAPPORT D’ENQUETE DE TECHNIQUE NOUVELLE
CONCERNANT L’APTITUDE A L’EMPLOI DU PROCEDE

ADESOLO
REFERENCES : 50 712 021 006
NOM DU PROCEDE : ADESOLO
DESTINATION : Procédé de revétement d'étanchéité de toitures

monocouche avec membrane bitumineuse
posée en apparent par semi-adhésivité

DEMANDEUR : SIPLAST - ICOPAL SAS
23-24, avenue du Docteur Lannelongue
75014 PARIS

NOMBRE DE PAGES : 9 + Cahier des charges de pose ADESOLO, Revétement
monocouche semi-indépendant adhésif : Etanchéité des terrasses inaccessibles avec
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1- OBJET

La société SIPLAST a sollicité auprés de la direction technique construction QUALICONSULT
une enquéte d'aptitude a l'emploi (ETN) du procédé ADESOLO.

Le présent rapport d'ETN, ainsi que le Cahier des charges de pose Adesolo, revétement
monocouche semi-indépendant adhésif — Etanchéité des terrasses inaccessibles avec
autoprotection minérale, Edition n°DEVEB 11 de mai 2021 — révision 07 (32 pages), annulent et
remplacent les documents suivants :

m Cahier des charges de pose Adesolo, revétement monocouche semi-indépendant
adhésif : Etanchéité des terrasses inaccessibles avec autoprotection minérale, Edition
n°DEVEB 11 de juillet 2018 - révision 06 (29 pages).

s Rapport denquéte de technique nouvelle QUALICONSULT n°50712018008 du
24 juillet 2018.

La nouvelle version du Cahier des charges de pose apporte les modifications suivantes :

m Suppression de la colle PAR et colle Icopal SFT Adhesive ;

m Suppression de l'usage de la bande autocollante de 5 cm x 5 cm en protection des
panneaux de PSE (protection par bande rabattue uniquement) ;

= Ajout des éléments porteurs en panneaux structural bois bénéficiant d’'un avis technique
ou DTA visant 'emploi prévu pour le procédé Adesolo ;

= Ajout de la méthode de dimensionnement selon FEurocode 1 P1-4/NA et dispositions du
cahier du CSTB n°3779.

La mission de QUALICONSULT est strictement limitée a un avis concernant la solidité,
I'étanchéité et la durabilité du procédé en tant qu’ouvrage d'étanchéité de toitures.

Exclusions :

La prestation de QUALICONSULT ne vise pas les aspects acoustique, thermique,
étanchéité a l'air, sécurité incendie, risque sismique, esthétique, performance de
destruction des oxydes d’azote, etc.

Il appartient aux utilisateurs de ce procédé de s’assurer, dans chaque cas
spécifique, de cette conformité, en fonction de la destination des locaux et édifices
concernés.

Cette mission est concrétisée par la signature d’'une convention d’enquéte de technique
nouvelle/Avis sur Procédé n°000071752100012 en date du 01/02/2021.

Elle constitue une Enquéte de Technique Nouvelle de type “Avis de principe sur Procédé”
portant sur une technique non courante dont les conditions sont définies par la convention
précitée.

Le présent rapport n°50712021006 établi le 08/06/2021 par QUALICONSULT DTC rend compte
de I'enquéte effectuée. Il précise la position adoptée par QUALICONSULT DTC au travers d’'un
avis de principe et indique que celui-ci doit étre suivi d’'un avis circonstancié émis par le
contrbleur techniqgue de lopération de construction. Cet avis circonstancié concerne les
ouvrages réalisés avec le procédé Adesolo dans le cadre de la loi 78-12 du 4 janvier 1978,
selon les dispositions de la norme NF P 03-100 relative aux « Criteres généraux pour la
contribution du controleur technigue a la prévention des aléas techniques dans le domaine de la
construction » et peut étre émis aprés étude particuliére.

N/Réf.; SIPLAST-ICOPAL - Procédé ADESOLO n°50 712 021 006 du 08.06.2021 Page 2sur 9
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2 - DESCRIPTION DU PROCEDE

Le procédé Adesolo est constitué d'un revétement d'étanchéité monocouche a base de bitume
modifié par élastomére SBS, autoprotégé apparent pour toitures inaccessibles et zones
techniques.

La membrane Adesolo G comporte une sous-face avec des bandes autoadhésives et une
surface avec des paillettes ou granulés minéraux colorés.

La sous-face autoadhésive permet une pose de la membrane par semi-indépendance.

La membrane a un double galon : une partie autoadhésive sur 10 cm et une partie soudable a
la flamme sur 8 cm.

Les relevés sont réalisés avec les feuilles visées dans les DTA de la gamme Siplast en cours
de validité pour I'emploi envisagé.

3 - DOMAINE D’EMPLOI ACCEPTE

Le procédé est destiné aux travaux neufs ou en réfection en climat de plaine et de montagne
ainsi qu'aux DROM suivants : Guadeloupe, Guyane, Martinique, Mayotte et Réunion.

Il est destiné aux toitures-terrasses inaccessibles, avec chemin de circulation et aux toitures-
terrasses technigques ou zones techniques en systéme autoprotégé.

En France européenne, le procédé s'applique :

m sur élément porteur en magonnerie selon DTU 20.12 ;

m dalles de béton cellulaire autoclavé armées bénéficiant d'un avis technique pour I'emploi
envisagé ;

m bois ou en panneaux a base de bois selon DTU 43.4 ou panneau structural bois bénéficiant
d’un avis technique ou DTA visant I'emploi prévu pour le procédé Adesolo ;

m tbles d'acier nervurées selon DTU 43.3 ou selon cahier du CSTB n°3537V2.

En climat de montagne, les conditions prévues par la NF DTU 43.11 sur élément porteur en
macgonnerie et les conditions prévues dans le Guide des toitures en climat de montagne
(cahier du CSTB n°2267-2 de septembre 1988) sur éléments porteurs en bois et en tdle d'acier

nervurée sont applicables.

Dans les DROM, le procédé s'applique :

= en travaux neufs sur élément porteur ou support magonné, ainsi que sur éléments porteurs
en tdles d'acier nervurées ;

m en travaux de réfection, sur élément porteur ou support magonné mis a nu uniquement (les
travaux sur anciens revétements conservés ne sont pas visés).

Les dispositions du cahier des prescriptions communes "Supports de systémes d'étanchéité de
toitures dans les Départements et Régions d'Outre-mer (DROM) (cahier du CSTB n°3644
d'octobre 2008) sont applicables.
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En complément, le procédé Adesolo peut étre utilisé comme revétement d'étanchéité dans le
systéme complet PARASTEEL 42 THF bénéficiant d'un avis technique. L'ETN vise I'emploi de
la membrane Adesolo G comme revétement d'étanchéité du procédé PARASTEEL 42 THF. Les
autres éléments du systéme doivent étre réalisés conformément a l'avis technique; la présente
ETN ne vise pas de dérogation a ces dispositions.

Lorsque le panneau isolant est prévu collé, le pare-vapeur est soudé en plein a la flamme sur
I'élément porteur et les joints sont soudés. Les autres modes de pose prévus dans le CCP ne
sont pas visés par la présente ETN.

La pose du pare-vapeur en sous couche clouée sur panneaux a base de bois peut étre admise
lorsque lisolant est fixé mécaniquement dans I'élément porteur.

Les panneaux isolants sont fixés :

m par fixation mécanique a I'élément porteur dans les conditions de leur avis technique.
= au pare-vapeur, adhérent au support, par la colle polyuréthanne PUR GLUE.

Le collage a 'EAC exempt de bitume oxydé des panneaux isolants prévu dans le CCP Adesolo
n'est pas visé par la présente ETN.

Les panneaux isolants admis comme support direct de la membrane Adesolo G sont :

m isolants polyuréthanne ou polyisocyanurate mis en ceuvre selon les dispositions de leur avis
technique respectifs. lls sont soit collés avec la colle PUR GLUE dans les conditions
indiquées en annexe A1 - A2 - B du CCP Adesolo soit fixés mécaniquement dans les
conditions de leurs avis techniques respectifs. Lorsque les panneaux sont collés, la pose
peut étre en 1 lit ou 2 lits si le DTA du panneau isolant le vise. Les panneaux admis par la
présente ETN sont : Eurothane Autopro Si de Recticel, Panel PIR 5C de Poliuretanos,
Efigreen alu + de Soprema et Utherm Roof PIR K Fra de Unilin Insulation. La valeur limite
de dépression au vent exiréme selon les régles NV65 modifiées est indiquée dans le
tableau A1 du CCP Adesolo.

m isolants polystyréne expansé mise en ceuvre selon les dispositions de leur avis technique
respectifs. lls sont soit collés avec la colle PUR GLUE dans les conditions indiquées en
annexe A1 - A2 - C du CCP Adesolo soit fixés mécaniquement dans les conditions de leurs
avis techniques respectifs. Lorsque les panneaux sont collés, la pose peut étre en 1 lit ou 2
lits si le DTA du panneau isolant le vise. Les panneaux admis par la présente ETN sont :
Stisoletanch BBA de HIRSCH France, Epsitoit 20 de HIRSCH France, Isomo 20 ET d'lsomo
NV et KNAUF Therm TTl Se AA de Knauf. La valeur limite de dépression au vent extréme
est indiquée dans le tableau A1 du CCP Adesolo.
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Remargues :

1. Les panneaux isolants peuvent étre en pose collé uniquement avec la colle PUR GLUE. La pose
s'effectue avec des cordons de 1,5 cm minimum de large avec un écartement maximum entre
cordons de 30 cm ce qui implique au moins 2 cordons par panneau.

2. L'utilisation d'autres panneaux isolants que ceux listés ci-avant n'est pas visée par le présente ETN
car la justification de la tenue au vent du systéme les employant n'est pas apportée.

3. Laprésente ETN n'apporte pas de dérogation au domaine d'emploi des avis technique des panneaux

isolants.

4. Le DTA du panneau isolant peut apporter des restrictions d’emploi qu'il conviendra de prendre en
compte (par exemple limitation a : certains éléments porteurs, certaines destinations de toitures, un
seul lit d'isolant pour recevoir un revétement semi-adhésif en apparent, pose collée admise sous

conditions, etc..).

La présente ETN valide le procédé Adesolo en association avec des procédés bénéficiant d'un
avis technique (ATec), document technique d'application (DTA) ou Appréciation technique
d'expérimentation favorable (ATEx) en cours de validé visant une pose d'une membrane en
apparent par semi-adhésivité. Les procédés évalués par un autre mode d'évaluation ne sont
pas envisagés par la présente ETN.

4 - APTITUDE A L'EMPLOI

4.1 Etanchéité

La membrane Adesolo G est une membrane fabriquée avec le méme liant ASBA et le méme
liant ASBA autoadhésif que la membrane Adepar JS évalué par le DTA n°5.2/17-2547_V1.

L'armature de la membrane Adesolo G est un polyester 180 g/m2 qui est renforcée de fibres de
verre contrairement a la membrane Adepar JS qui est un polyester 140 g/m2.

Les performances de la membrane répondent au guide UEATc de décembre 2001.
L'épaisseur de la membrane est de 4 mm avec une tolérance de -5%.
Les recouvrements en lisiéres entre Iés sont soudés a la flamme sur 8 cm.

LLa membrane Adesolo est de caractéristiques spécifiées similaires & celles de la membrane
Parafor Solo GS évaluée par le DTA n°5.2/16-2544_V/1 et attestant un classement FIT : F5I5T4.

La membrane Adesolo comporte une finition ardoisée ou avec des granulés. La finition Noxite
est une finition avec des granulés blancs. Leurs propriétés photo-catalytiques ne sont pas
visées par la présente ETN.

4.2 Tenue au vent

Les valeurs maximales en dépression en vent extréme au sens des régles NV 65 modifiées
sont indiquées dans I'annexe A1 du CCP Adesolo en fonction de la composition du complexe
d'étanchéité.

Ces valeurs sont issues du DTA n°5.2/17-2547_V1 relatif au procédé Adepar.
Cette extrapolation est basée sur la nature et les caractéristiques de la sous-face de la
membrane Adesolo G qui sont identiques a celles de la membrane Adepar JS.
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Par ailleurs, nous rappelons que la tenue au vent est liée au complexe d'étanchéité dans sa
globalité : 'auto-adhésivité de la feuille sur l'isolant, lui-méme fixé a I'élément porteur ou collé au
pare-vapeur, lui-méme adhérent a I'élément porteur.

Remarques :

5. Le CCP Adesolo introduit la méthode selon 'Eurocode 1 P1-4/NA et dispositions du cahier du CSTB
n°3779 pour dimensionner au vent le complexe d'étanchéité. L'emploi admis pour les différents
systémes est présenté aux tableaux A2.5 a A2.7 du CCP Adesolo.

6. Dans le cas ol le dimensionnement au vent du complexe d'étanchéité est pris en référence a
Eurocode 1 P1-4/NA et dispositions du cahier du CSTB n°3779, le dimensionnement de I'élément
porteur doit &tre réalisé selon le méme référentiel. Les cas envisagés pour 'approche I'Eurocode sont
les suivants en fonction de la nature de I'élément porteur :

e TAN relevant du DTU 43.3: Le CCP Adesolo précise les critéres et méthodes de
dimensionnement de la TAN ainsi que de son assemblage a la charpente dans le cas d'une
approche Eurocode. Dans le cas ol les critéres ne sont pas respectés (batiment d'une
hauteur supérieure @ 20 m et/ou charges ascendante supérieure au total des charges
descendante, tdles conformes au cahier du CSTB 3644 (DROM)), I'approche Eurocode ne
s'applique pas. Le procédé d'étanchéité sera alors dimensionné au vent extréme selon les
régles NV65 modifiées.

e TAN relevant du cahier du CSTB 3537V2 : I'approche Eurocode ne s’applique pas; le
procédé d'étanchéité sera alors dimensionné au vent extréme selon les régles NV65
modifiées.

o Elément porteur en bois ou panneaux a base de bois selon DTU 43.4 : le dimensionnement
aux contraintes admissibles reste applicable. Ainsi, 'approche Eurocode ne s'applique pas.
Dans ce cas le procédé d'étanchéité sera dimensionné au vent extréme selon les régles
NV6E5 modifiées.

+ Elément porteur en béton ou panneaux bois CLT : selon Eurocode ou DTA de I'élément
porteur selon le référentiel applicable a I'élément porteur. Le procédé d'étanchéité peut étre
dimensionné suivant 'Eurocode 1, Partie 1-4 et son annexe nationale.

4.3 Sécurité en cas de séisme

L'emploi de ce procédé dans une zone de sismicité n’a pas été évalué par la présente ETN.

Remarque :

7. ll est recommandé de se reporter a la fiche COPREC intitulée « Mission PS et Eléments Non
Structuraux (ENS) » qui indique le texte approprié pour ce type de toiture en donnant les dispositions
constructives a respecter pour répondre a la réglementation sismique.

4.4 Sécurité vis-a-vis du feu

La présente enquéte n'évalue pas la sécurité vis-a-vis du comportement au feu de ce complexe
de toiture.

Ce point doit faire I'objet d'un avis de la part du contréleur technique de chaque opération en
fonction de la réglementation applicable a l'ouvrage et des éléments de preuve de
comportement au feu des produits ou complexes mis en ceuvre.

N/Réf.: SIPLAST-ICOPAL — Procédé ADESOLO n°50 712 021 006 du 08.06.2021 Page 6 sur 9



® Qualiconsult

5 - RATTACHEMENT AU REFERENTIEL TECHNIQUE

5.1 Le Cahier des Charges de Pose Adesolo
Le procédé Adesolo objet du Cahier des charges de pose Adesolo, revétement monocouche
semi-indépendant adhésif — Etanchéité des terrasses inaccessibles avec autoprotection

minérale, Edition n°DEVEB 11 de mai 2021 — révision 07 qui comporte 32 pages de texte,
tableaux, figures et page de couverture, rédigé par SIPLAST.

La premiére de couverture porte une estampille QUALICONSULT avec mention de la date de
début de validité du rapport dETN. Les autres pages sont marquées d'une puce
QUALICONSULT indiquant que ce document est visé dans le cadre d'une Enquéte de
Technique Nouvelle.

Ce document originel peut faire I'objet d’un fac-similé intégral, en version imprimée et/ou
numeérique destinée a la diffusion, pour autant qu'il soit accompagné du présent rapport.

Ce CCP indique les prescriptions générales, la définition des différents composants du
systéme, leur mise en ceuvre ainsi que la fabrication, les contréles et I'assistance technique.

5.2 Documents de preuve associés au CCP Adesolo

- DTAn®5.2/17-2547_V1: ADEPAR.

6 - MATERIAUX
Les principales caractéristiques des matériaux sont indiquées au § 11 CCP Adesolo.

Remargue :
8. L'ETN ne vise pas les ouvrages qui sont réalisés avec des produits qui ne sont pas décrits dans le

CCP Adesolo.

7 - FABRICATION ET CONTROLES

L'usine de production située & LORIOL fait I'objet d'une certification ISO 9001 gage de la mise
en osuvre d'un systéme de contréle qualité de la fabrication des membranes d’étanchéité.

Au cours de ['étude, nous avons pu constater que le processus de fabrication fait 'objet de
contréles internes systématiques.

8 - REFERENCES

Le procédé ADESOLO a fait I'objet de nombreuses réalisations en France ayant donné
satisfaction en matiére de procédé d'étanchéité de toitures.

Une liste de références chantiers peut étre fournie par la société SIPLAST.
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9 - RECOMMANDATIONS

La mise en ceuvre du procédé Adesolo objet du présent rapport doit tenir compte du Cahier des
charges de pose Adesolo, revétement monocouche semi-indépendant adhésif — Etanchéité des
terrasses inaccessibles avec autoprotection minérale, Edition n°DEVEB 11 de mai 2021 -
révision 07 (32 pages).

Une attention particuliére doit étre accordée au respect des conditions suivantes :

m Les supports ainsi que les différents composants du complexe d’étanchéite (ex : pare-
vapeur, isolant thermique, membrane d’étanchéité, etc.) doivent étre sains, propres et secs
au moment de la réalisation de I'étanchéité.

m En cas de réfection de I'étanchéité de toitures existantes en France européenne, une étude
de diagnostic préalable, selon DTU 43.5, devra étre réalisée et conclure favorablement & la
compatibilité¢ avec le procédé Adesolo (exemples : compatibilité du mode de pose avec le
support existant, portance du support y compris le cas échéant des éléments de charpente,
compte tenu des charges supplémentaires & pendre en compte, test de tenu des fixations,
hauteur des relevés tenant compte de I'épaisseur de lisolant thermique a mettre en ceuvre,
risques d’accumulation d’eau, hygrométrie des locaux, etc.).

= En cas de pluie menagante lors de la mise en ceuvre, la fermeture de I'étanchéité doit
intéresser non seulement l'isolant, mais aussi l'interface support / barriére pare-vapeur.

m Le traitement du joint de dilatation est réalisé avec un procédé beénéficiant d'un avis
technique visant la destination de la toiture concernée. Ce procédé doit éire compatible
avec la membrane Adesolo G (se reporter aux DTA de la gamme SIPLAST).

m L'entretien régulier de I'étanchéité ainsi que de sa protection doivent étre assurées
conformément au DTU de la série 43 pour le systeme d'étanchéité. Il doit étre précisé et
défini explicitement par écrit au mattre de I'ouvrage.

= Ce revétement peut étre facilement réparé en cas de blessure accidentelle.

m La société SIPLAST doit porter assistance technique sur simple demande de tout
applicateur du procédé objet de la présente enquéte technique.

m Les entreprises de pose doivent employer du personnel agréé ou qualifié et formé par le
fabricant a la mise en ceuvre de la membrane Adesolo.

10 - CONCLUSION

L’'examen du Cahier des charges de pose Adesolo, revétement monocouche semi-indépendant
adhésif — Etanchéité des terrasses inaccessibles avec autoprotection minérale, Edition
n°DEVEB 11 de mai 2021 — révision 07 (32 pages) et les éléments d’information fournis par la
société SIPLAST, nous permettent de conclure que la solidité et la durabilité du procédée
peuvent étre assurées moyennant la prise en compte des éléments explicités dans la présente
ETN.
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11 - AVIS DE QUALICONSULT

QUALICONSULT émet un avis favorable concernant 'emploi du procédé objet de la présente
enquéte conformément aux prescriptions du Cahier des charges de pose Adesolo, revétement
monocouche semi-indépendant adhésif — Etanchéité des terrasses inaccessibles avec
autoprotection minérale, Edition n°DEVEB 11 de mai 2021 - révision 07 (32 pages), dans les
limites arrétées par le présent rapport.

Les emplois prévus par le CCP Adesolo mais non visés par cette évaluation sont
indiqués dans le présent rapport et rappelés ci-aprés :

- Les autres modes de pose du pare-vapeur prévus dans le CCP autres que ceux soudés en
plein a la flamme sur I'élément porteur et les joints soudés, ne sont pas visés par la
présente ETN.

- Le collage a I'EAC exempt de bitume oxydé des panneaux isolants prévu dans le CCP
Adesolo n'est pas visé par la présente ETN.

- Les autres panneaux isolants et/ou autres poses de ces derniers que ceux décrits dans le
§ 3 ci-avant ne sont pas visés par 'ETN.

Cette appréciation est valable jusqu’au 17/06/2022.

En l'absence d’anomalie signalée par SIPLAST, elle est tacitement reconductible tous les ans
pour une durée totale de trois ans expirant le 17/06/2024.

Cette reconduction annuelle est assujettie a la spécificité suivante : un point annuel sera fait
avec SIPLAST et QUALICONSULT pour échanger sur les différents points listés ci-dessous.

Le présent avis reste valable pour autant :

- Qu'un document technique d'application couvrant les domaines d’emploi envisagés par la
présente enquéte ne soit pas obtenu avant la date du 17/06/2024.

- Que le procédé ne soit pas identifié comme générateur de désordres.
- Que tout désordre soit porté a la connaissance de QUALICONSULT.

- Qu'aucune modification de la réglementation en vigueur ne s’oppose a lemploi d’un
procedé tel que défini dans le Cahier des charges de pose Adesolo, revétement
monocouche semi-indépendant adhésif — Etanchéité des terrasses inaccessibles avec
autoprotection minérale, Edition n°DEVEB 11 de mai 2021 — révision 07 (32 pages).

- Qu'aucune modification ne soit apportée au procédé par rapport au dossier soumis a
l'appréciation de QUALICONSULT.

Fin du rapport ’'ETN
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